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THE USE OF COMPOSITE FE3O4 - ACTIVATED CARBON OF PALM 
OIL SHELL TO ADSORPTION PURPLE DYE PROCION OF 

SONGKET INDUSTRIAL WASTEWATER

JADIDULULALBAB

08071003032

ABSTRACT

The use of composite Fe3C>4-activated carbon of palm oil shell to 
adsorption purple dye procion of songket industrial wastewater reported in this 
researh. The purpose of this research is to determine characterization of activated 
carbon made from palm shell by using H3PO4 4M activation with temperature 
300°C includes activated carbon adsorption to iodine, absorption to methylene 
blue, ash content, and moisture content. Conducting Fe304 synthesis by 
coprecipitation method and Fe304 composite manufacturing - activated carbon, 
The characterization by using SEM (Scanning Electron Microscope) and XRD 
(X-ray diffraction). Determine the optimum conditions adsorption of the 
composite with variable weight of the composite, contact time, pH, and initial 
conccntration, determine the adsorption kinetics. Determining the effectiveness of 
Fe304 composite adsorption activated carbon for wastewater songket industry. 
Activated carbon had adsorption of the iodine was 1209.39 mg / g, the methylene 
blue adsorption was 212.739 mg / g, ash content was 0.04%, and moisture content 
was 1.8%. Characterization of composites made from activated carbon and Fe304 
with a ratio of 1:1 using XRD showed the presence of phase Fe304, The results of 
SEM showed Fe304 some of into the pores of activated carbon and some spread 
on the surface of activated carbon. Optimum conditions adsorption purple dye 
Procion using the composite shared at weight of the composite was 35 mg, contact 
time 40 minutes, pH 8. The adsorption effectivity was obtained at the optimum 
conditions of 97.38%. Application optimum conditions dye songket industrial 
wastewater, had adsorption effectivity 76.884%. Reaction kinetics showed orde 1 
values of r = 0.934 with the concentration of the reaction rate was 0.042 / minute.

Keywords: Activated Carbon, Fe304, Palm shell, Songket, Procion purple
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PENGGUNAAN KOMPOSIT Fe304- KARBON AKTIF DARI 
CANGKANG KELAPA SAWIT UNTUK ADSORPSI ZAT WARNA 

PROCION UNGU DARI LIMBAH CAIR INDUSTRI SONGKET

JADID ULUL ALBAB

08071003032

ABSTRAK

Penggunaan komposit Fe304 - karbon aktif dari cangkang kelapa sawit 
untuk adsorpsi zat warna procion ungu dari limbah cair industri songket 
dilaporkan pada penelitian ini. Tujuan penelitian menentukan karakterisasi

dengan aktivasiKarbon aktif yang dibuat dari cangkang kelapa sawit 
menggunakan H3P04 4M dengan temperatur 300°C meliputi daya serap karbon 
aktif terhadap iodium, daya serap terhadap metilen biru, kadar abu, dan kadar air. 
Melakukan sintesis Fe304 dengan metode kopresipitasi dan pembuatan komposit 
Fe304 - karbon aktif, karakterisasi menggunakan SEM (Scanning Electron 
Microscope)9 dan XRD (.Difraksi X-ray). Menentukan Kondisi optimum 
penyerapan komposit dengan variabel berat komposit,waktu kontak, pH, dan 
konsentrasi awal, menentukan kinetika adsorpsi. Menentukan efektifitas adsorpsi 
komposit Fe304 - karbon aktif terhadap limbah cair industri songket. Hasil 
penelitian ini menunjukan karbon aktif mempunyai daya serap terhadap iodium 
sebesar 1209,39 mg/g, daya serap terhadap metilen biru sebesar 212,739 mg/g, 
kadar abu sebesar 0,04% , dan kadar air sebesar 1,8%. Karakterisasi komposit 
yang dibuat dari karbon aktif dan Fe304 dengan perbandingan 1:1 menggunakan 
XRD menunjukan adanya fasa Fe304, hasil SEM menggambarkan Fe304 sebagian 
masuk ke dalam pori karbon aktif dan sebagian lagi tersebar di permukaan karbon 
aktif. Kondisi optimum penyerapan zat warna procion ungu menggunakan 
komposit di peroleh berat komposit 35 mg, waktu kontak 40 menit, pH 8, 
efektivitas penyerapan yang di peroleh pada kondisi optimum sebesar 97,38%. 
Aplikasi kondisi optimum pada larutan procion ungu limbah cair industri songket, 
mempunyai efektifitas penyerapan 76,884 %. Kinetika reaksi menujukan orde 1 
nilai r = 0,934 dengan konsentrasi laju reaksi (K) sebesar 0,042/menit.

Kata kunci: karbon aktif, Fe^, Cangkang kelapa sawit, Songket, Procion ungu.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Di Sumatera Selatan khususnya Palembang terdapat banyak industri 

songket terutama di kawasan Tangga Buntung dan 14 Ulu. Menurut data Dinas 

Perindustrian, Perdagangan, dan Koperasi Palembang tahun 2011, saat ini tercatat 

sekitar 150 pemilik usaha kerajinan tenun songket di Palembang. Salah satu 

proses dalam industri songket adalah pencelupan benang atau jumputan untuk 

memberikan warna benang, salah satu zat warna sering digunakan adalah zat 

procion. Setiap kali pencelupan benang atau jumputan tersebut menghasilkan 

limbah cair. Limbah cair yang mengandung zat warna tersebut jika dibuang 

langsung ke perairan dapat mengakibatkan penurunan kualitas air dan merusak 

ekosistem perairan. Oleh sebab itu diperlukan adanya sistem pengolahan limbah 

sebelum limbah tersebut dibuang.

Karakteristik limbah cair industri songket biasanya ditandai dengan 

kandungan zat warna, COD (Chemical Oxigen Demand) dan TSS (Total 

Suspended Solid) yang tinggi serta pH limbah yang terlalu asam atau basa. Hasil 

penelitian yang dilakukan terhadap salah satu industri songket menunjukkan 

bahwa nilai COD sebesar 366,413 mg/L dan kandungan zat warna 172,366 mg/L 

(Rariani dkk, 2004). Nilai tersebut lelah melebihi baku mutu limbah industri 

tekstil. Hari ani dkk (2007) menggunakan sekam padi untuk menghilangkan zat 

warna procion dari limbah jumputan. Jerami padi diaktivasi dengan aktivat 

NaOH 15% dengan efektivitas penyerapan 80,83 %.

i
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Salah satu cara yang dapat digunakan pengolahan limbah cair industri 

songket adalah pengguna partikel Fe304 yang di komposit dengan karbon aktif. 

Karbon aktif dapat diperoleh dari bahan lokal yang melimpah seperti cangkang 

kelapa sawit Hari ani dkk (2005) telah meneliti kualitas karbon aktif yang 

dihasilkan dari cangkang kelapa sawit dengan aktivator NaOH Hasil penelitian 

diperoleh bahwa daya serap karbon aktif terhadap iodium 850 mg/g, daya serap 

terhadap metilen biru 233 mg/g, kadar air 4,74 % dan kadar air 3,52 %

Komposit pada bahan yang berpori dapat meningkatkan kemampuan

adsorben dalam penyerapan zat warna. Kelebihan cara ini adalah kemudahan dan

pengurangan biaya pengambilan polutan dan adsorben dibandingkan dengan

metoda kimia yang perlu penyaringan kembali (Ridwan, 2010). Untuk mengetahui

karakteristik Fe3C>4 dan kompositnya Fe30<rkarbon aktif dilakukan menggunakan 

Scanning Electron Microscope (SEM) dan X-Ray Difraction (XRD).

Penggunaan sistem komposit Fe304 dengan karbon aktif, maka sifat 

magnetik dan Fe3C>4 akan memberikan keuntungan karena pengambilan kembaii 

Fe3C>4 beserta kompositnya dapat dilakukan dengan metoda separasi magnetik. 

Sistem ini jauh lebih murah dibandingkan sistem penyaringan.

L2. Rumusan masalah

Adapun permasalahan yang dihadapi dalam penelitian ini sebagai berikut:

1. Bagaimana karakterisasi kualitas karbon aktif dari cangkang kelapa sawit 

yang diaktifasi dengan H3P04. temperatur 300°C meliputi daya serap karbon 

aktif terhadap iodium, daya serap terhadap metilen biru, kadar abu, dan kadar

air.
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2. Bagaimana karakterisasi Fe304 dan komposit Fe304-Karbon aktif hasil 

sintesis, karakterisasi Fe304 dan kompositnya menggunakan SEM (Scanning 

Electron Microscope) dan XRD (difraksi sinar - X)

3. Bagaimana kondisi optimum adsorpsi komposit Fe304-karbon aktif terhadap 

zat warna procion ungu meliputi berat komposit, waktu kontak, pH, dan 

konsentrasi awal. Setelah diperoleh kondisi optimum ini maka dapat dihitung 

persen terserap, dan kinetika adsorpsi komposit terhadap zat warna procion

ungu.

4. Bagaimana efektivitas adsorpsi komposit Fe3C>4 -karbon aktif terhadap zat

pewarna procion ungu.

L3. Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah:

1. Menentukan Karakterisasi kualitas karbon aktif dari cangkang kelapa sawit 

yang diaktifasi dengan H3PO4 meliputi daya serap karbon aktif terhadap 

iodium, daya serap terhadap metilen biru, kadar abu, dan kadar air.

2. Melakukan sintesis Fe304 dengan metode kopresipitasi dan pembuatan 

kompositnya (magnet-komposit) dengan menggunakan karbon aktif dari 

cangkang kelapa sawit. Karakterisasi Fe3G4 dan kompositnya menggunakan 

SEM (Scanning Electron Microscope). dan XRD (Difraksi X- ray)

3. Menentukan kondisi optimum penyerapan komposit dengan variabel (berat 

komposit, waktu kontak, temperatur, pH, dan kosentrasi awal) dan 

menentukan kinetika adsorpsi komposit terhadap procion ungu.
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4. Penerapan kondisi optimum penyerapan pada limbah pencelupan songket. 

Pada penerapan ini ditentukan efektivitas adsorpsi komposit Fe304-karbon

aktif terhadap zat pewarna procion.

1.4. Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini diharapkan diperoleh adsorben magnetis sehingga

pemisahan poiutan dari larutan lebih efisien karena menggunakan teknologi

separator magnet. Keberhasilan dari penelitian ini akan menjadi contoh untuk

aplikasi pada sistem pengolahan limbah cair industri lainya.
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