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EFFECT OF TEMPERATURE AND WEIGHT ACTIVE NATURAL 
ZEOLITE CATALYST CHROMIUM (Cr/ZAA) ON PRODUCTS 

HYDROCRACKING JANTROPHA CURCAS OIL (JCO)

By :

USTADI FILIAN TROPI 
08091003044

ABSTRACT

Research on the effect of hydrocracking temperature and weight of catalyst on 
hydrocracking product from jantropa crude oil (JCO) has been done using Active 
Natural Zeolite Chromium (Cr-ZAA) catalyst. Hydrocracking JCO has been 
processed under variation temperature and weight of catalyst. Product analysis 
include density, viscosity, and oil fraction include gasoline, kerosene, and diesel. 
The result shows that when the temperature increases, viscosity and density of the 
hydrocracking products tend to decrease. Meanwhile when the catalyst weight 
increases, viscosity and density of the hydrocracking product is likely to increase. 
Distilation of hydrocracking product after analyzed using GLC shows that 
temperature of 350°C produces 9,40% gassoline fraction, 250°C produces 5,10% 
kerosene fraction and 450°C produces 98,02%% diesel fraction. While 1,5 gram 
catalyst can produce 52,46% gassoline fraction, then 2,0 gram catalyst produces 
15,29% kerosene fraction and 1,0 gram catalyst produces 98,02% diesel fraction.

Key Words: Active Natural Zeolite Chromium, Hydrocracking, Jantrhopa Curcas
Oil
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PENGARUH TEMPERATUR DAN BERAT KATALIS KROMIUM 
ZEOLIT ALAM AKTIF (Cr/ZAA) TERHADAP PRODUK 

HYDROCRACKING JANTROPHA CURCAS OIL (JCO)

Oleh :

USTADI FILIAN TROPI 
08091003044

ABSTRAK

Telah dilakukan penelitian tentang pengaruh temperatur hydrocracking dan berat 
katalis terhadap produk hydrocracking dari jantropa curcas oil (JCO) 
menggunakan katalis kromium zeolit alam aktif (Cr/ZAA). Proses hydrocracking 
JCO dilakukan variasi temperatur dan variasi berat katalis. Analisa produk meliputi 
densitas, viskositas, dan fraksi minyak yang dihasilkan meliputi bensin, kerosin dan 
solar. Hasil penelitian menunjukkan bahwa semakin tinggi temperatur, densitas dan 
viskositas produk hydrocracking cenderung menurun, sebaliknya semakin berat 
katalis, densitas dan viskositas produk hydrocracking cenderung meningkat. 
Destilat produk hydrocracking setelah dianalisis menggunakan GLC, menujukkan 
bahwa pada suhu 350°C didapat fraksi bensin sebesar 9,40%, pada suhu 250°C 
fraksi kerosin 5,10% dan pada suhu 450°C fraksi solar 98,02%. Sementara itu, 
pada berat katalis 1,5 g didapat fraksi bensin 52,46%, pada berat katalis 2,0 g fraksi 
kerosin 15,29% dan pada berat katalis 1 g fraksi solar 98,02%.

Kata kunci: Kromium/Zeolit Alam Aktif, Hydrocracking,, Janiropha Curcas Oil
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BABI

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Seiring dengan berkembangnya teknologi khususnya dibidang transportasi 

mengakibatkan meningkatnya jumlah konsumsi bahan bakar minyak di Indonesia. 

Hal ini menyebabkan ketersediaan bahan bakar minyak di Indonesia semakin 

berkurang. Berdasarkan data Kementrian ESDM Tahun 2006 minyak bumi 

mendominasi 52,5% pemakaian energi di Indonesia sedangkan penggunaan energi 

terbaharukan hanya sekitar 0,2% dari total penggunaan energi di Indonesia. Dari

data tersebut diperkirakan cadangan minyak bumi Indonesia akan habis dalam

kurun waktu 10-15 tahun lagi. Untuk mengatasi persoalan tersebut maka perlu

dicari bahan bakar alternatif lain sebagai pengganti suplai energi berbasis minyak

bumi, seperti minyak jarak pagar (Jalropha Curcas oil).

Pemanfaatan minyak jarak pagar sebagai bahan baku biofuel merupakan 

alternatif yang ideal untuk mengurangi ketergantungan pemakaian terhadap bahan 

bakar minyak berbasis minyak bumi. Kelebihan dari tanaman jarak pagar jika 

digunakan sebagai bahan mentah untuk memproduksi biofuel antara lain, dapat 

beradaptasi dengan lahan dan keadaan iklim di Indonesia, dapat tumbuh dengan 

cepat hingga mencapai ketinggian 3-5 m, mulai berbuah pada umur 5 bulan dan 

produktifitas maximal pada umur 5 tahun. Selain itu, minyak minyak 

dihasilkan dari jarak pagar bukan minyak makan (non edible oil) sehingga tidak

yang

1
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2

bersaing dengan kebutuhan konsumsi manusia, baik biji maupun kulit (kernet) buah 

jarak memiliki kandungan minyak yang cukup tinggi, yaitu masing-masing sebesar 

33% dan 50% serta kelebihan lain yang cukup urgensi adalah minyak jarak pagar 

ghasilkan bahan bakar yang ramah lingkungan (Demirbas and Kara, 2006). 

Pengolahan minyak jarak pagar menjadi biofuel dapat dilakukan melalui 

dua proses sekaligus yaitu proses perengkahan (Cracking) dan proses hidrogenasi, 

kedua proses ini biasa disebut hydrocraking. Proses hydrocracking membuat 

produk yang dihasilkan mempunyai rantai karbon yang lebih pendek dan 

berlangsung dalam fase gas. Dalam fase gas ini terjadi difusi reaktan dari 

permukaan luar masuk melalui pori dalam partikel katalis, lalu reaktan tersebut 

diabsorpsi pada sisi aktif katalis kemudian terjadi pembentukan produk. Oleh sebab

men

itu proses hydrocracking sangat bergantung terhadap temperatur dan berat katalis

yang digunakan, dimana temperatur dan berat katalis yang digunakan sangat 

berpengaruh pada kereaktifan katalis pada saat proses hidrogenasi sehingga 

mempengaruhi dalam proses perengkahan rantai karbon (Farouq et al., 2003).

Proses hydrocraking memerlukan katalis yang mempunyai fungsi ganda 

yaitu komponen logam sebagai katalis hidrogenasi dan komponen asam sebagai 

katalis perengkahan (Benito and Martinez, 1996, dalam Hesta, 2009). Katalis yang 

digunakan yaitu logam kromium (Cr) yang dimpregnasi kedalam zeolit yang telah 

teraktivasi menjadi Cr/zeolit alam aktif (Cr/ZAA). Katalis (Cr/ZAA) merupakan 

katalis bifungsional, sehingga dapat berfungsi sebagai asam yang mengkatalisis 

reaksi cracking serta fungsi logam yang mengkatalisis reaksi pembentukan olefin
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dan hidrogenasi (Jones et al, 2006). Pada penelitian ini membahas pengaruh 

temperatur berat katalis di dalam proses hidrocracking, dimana dalam proses 

hidrocracking dibutuhkan variasi temperatur dan berat katalis untuk mengetahui 

proses hidrocracking yang optimum.

Rumusan Masalah1.2.

Proses hydrocracking berlangsung pada suhu tinggi, sehingga 

membutuhkan katalis yang tahan terhadap suhu agar proses berlangsung baik.

Katalis yang digunakan pada proses hydrocracking adalah katalis logam Cr yang

diberikan pada pengemban. Pada penelitian ini dilakukan analisis pengaruh variasi

temperatur hydrocracking dan variasi berat katalis hydrocracking terhadap kineija

katalis yang diberikan pada pengemban, dan viskositas serta densitas produk

hydrocracking minyak jarak pagar menggunakan katalis Cr/zeolit alam aktif seta

destilasi produk hydrocracking untuk menentukan fraksi bensin, kerosin dan solar

1.3. Tujuan Penelitian

1. Melakukan sintesis katalis kromium/zeolit alam aktif (Cr/ZAA) dan 

karakterisasinya menggunakan Gas Sorption Analyzer.

2. Mengetahui pengaruh temperatur dan berat katalis terhadap densitas dan 

viskositas produk hydrocracking minyak jarak

3. Menentukan temperatur dan berat katalis terbaik utuk menghasilkan fraksi 

bensin, kerosin dan solar.
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Manfaat Penelitian.1.4.

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi tentang hasil

produk yang terbaik pada proses hidrocracking dengan katalis kromium/zeolit alam

aktif (Cr/ZAA) dan diharapkan dapat menghasilkan sejenis bahan bakar alternatif

sehingga dapat menggantikan pemakaian minyak bumi sebagai minyak bahan bakar

yang bersifat tidak dapat diperbarui.
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