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RINGKASAN

PERANCANGAN FLUIDIZED BED GASIFIER UNTUK PROSES
GASIFIKASI
Karya tulis ilmiah berupa skripsi, Januari 2018

Joko Prasetyo : dibimbing oleh Dr. Fajri Vidian S.T, M.T.
DESIGN OF FLUIDIZED BED GASIFIER FOR GASIFICATION PROCESS
xxi + 47 halaman, 20 gambar

Gasifikasi adalah proses perubahan energi dimana awalnya wujud padat diubah
menjadi dalam bentuk gas. Teknologi ini digunakan untuk mengkonversikan
bahan bakar padat seperti batubara gologan rendah menjadi gas mudah terbakar.
Pada proses gasifikasi ini menggunakan metode fluidisasi. Pada proses
gasifikasi ini penelitiannya menggunakan tipe reaktor fluidized bed gasifier
atau unggun terfluidisasi. Adapun tujuan dalam penelitian ini adalah
mendapatkan dimensi utama gasifier, mendapatkan kapasitas tekanan blower
dan mendapatkan gambar 3D dan gambar kerja. Perancangan di dasarkan pada
daya keluaran mesin sebesar 25 kW, nilai kalor batubara 5695 kcal/kg dan
analisa ultimate bahan bakar. Hasil perancangan diperoleh dimensi utama
gasifier sebagai berikut : Tinggi total (Ht) sebesar 288 cm, Diameter sebesar 32
cm, TDH sebesar 224 c¢cm dan tinggi unggun berekspansi (H) sebesar 64 cm.
Nozel diperoleh dimensi sebagai berikut : Tinggi sebesar 5 cm, Diameter nozel
sebesar 2 cm tinggi sebesar 5 cm. Orifice diperoleh dimensi sebesar 0,21 cm.
Kapasitas kompressor 0,21 m3/det dan tekanan kompressor 23,53 kPa.

Kata Kunci : Fluidized Bed Gasifier,Gasifikasi, Fluidisasi

Kepustakaan
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SUMMARY

FLUIDIZED BED GASIFIER DESIGNATION FOR GASIFICATION
PROCESSES
Scientific Paper in the form of Skripsi, January 2018

Joko Prasetyo; supervised by Dr. Fajri Vidian S.T, M.T.

PERANCANGAN FLUIDIZED BED GASIFIER UNTUK PROSES
GASIFIKASI

xxi+ 47 pages, 20 pictures

Gasification is a process of energy change where initially a solid state is
transformed into a gas form. This technology is used to convert solid fuels such
as low gologan coal into combustible gas. In this gasification process using
Sfluidization method. In this gasification process, the research uses the type of
fluidized bed gasifier reactor or fluidized bed. The purpose of this research is
to get the main dimension of gasifier, get blower pressure capacity and get 3D
image and work drawing. The design is based on engine output power of 25
kW, coal calorific value of 5695 kcal/kg and ultimate fuel analysis. The design
result obtained by the main dimension of gasifier as follows: The total height
(Ht) of 288 cm, the diameter of 32 cm, TDH of 224 cm and the height of the
expanding bed (H) of 64 cm. Nozzle obtained dimensions as follows: Height of
5 em, Diameter nozzle of 2 cm height by 5 cm. Orifice obtained dimensions of

0.21 cm. Capacity of compressor 0.21 m? / s and compressor pressure 23,53
kPa.

Keywords : Fluidized bed Gasifier, Gasification, Fluidization
Citations
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Peranan batubara saat ini mulai mengantikan minyak bumi, dimana
minyak bumi saat ini mulai berkurang. Hampir semua sektor industri mulai
mencari bahan bakar alternatif, salah satunya menggunakan batubara, dimana
batubara sendiri bisa mengantikan minyak bumi melalui beberapa proses.

Data penelitian menyebutkan bahwa jumlah cadangan batubara di
Indonesia lebih banyak dibandingkan dengan minyak bumi yang mana minyak
bumi dan gas alam, diperkirakan akan habis sekitar 20 - 30 tahun lagi,
sedangkan untuk batubara sendiri diperkirakan akan habis sekitar 150 tahun
lagi (Hamka, 2017).

Jumlah Batubara dunia sekitar 787 milyar ton dimana China menduduki
peringkat pertama dan Indonesia menduduki peringkat ketiga (Departemen
ESDM, 2014). Batubara di Indonesia sendiri hanya 31,36 milyar ton dari
jumlah batubara dunia yang ada di wilayah Kalimantan 47% dan Sumatera
53% (Data Ditjen Minerba ESDM, 2013).

Batubara yang ada di Indonesia ini memiliki cukup banyak jenisnya.
Dimana pada tahun 2013 badan geologi kementerian ESDM mencatat 64%
batubara kuwalitasnya sedang dengan 5100 - 6100 kal/gr dan 30% batubara
kuwalitas rendah dibawah 5100 kal/gr serta sisanya 1% batubara kuwalitas
tinggi dan sangat tinggi 6100 - 7100 kal/gr.

Jika jumlah batubara di Indonesia saat ini sebesar 31,36 milyar ton dan

kita manfaatkan semuanya untuk menjadi energi maka dapat menghasilkan



31,36 GW (Budi, 2013). Dalam menanfaatkan batubara untuk menjadi bahan
bakar sebagai penganti minyak bumi dan gas terlebih dahulu dilakukan proses
pengubahan yang mana salah satunya proses pemanfaatan batubara ini
dilakukan dengan proses gasifikasi.

Gasifikasi sendiri salah satu teknologi yang di gunakan untuk
mengkonversikan bahan bakar padat seperti batu bara yang akan di olah
menjadi gas yang mudah terbakar. Adanya teknologi ini mendekati semua
bahan berbentuk organik dan kering bisa di manfaatkan dan bisa diubah jadi
bahan bakar salah satu contoh potongan kayu kering, batok kelapa dan masih
banyak yang lainnya. Salah satu metode gasifikasi yang digunakan adalah
metode fluidisasi.

Fluidized bed gasifier memiliki beberapa kelebihan dibandingkan Fixed
bed gasifier dimana head transfer cukup baik. Fluidized bed gasifier juga
kemampuan dalam memproses bahan bakar yang memiliki kualitas rendah atau
bahan bakar yang memiliki kandungan abu yang tinggi. Khususnya untuk abu
yang titik leburnya tinggi kontak antara bahan bakar dan gas sangatlah bagus.
Hal ini sangat efesien dalam proses pembakaran ini ditambah lagi luas
permukaan yang dimiliki fluidized bed ini lebih besar sehingga reaksi
berlangsung dengan cepat, serta dalam pengoperasian ini kondisinya bisa
berubah-ubah karena temperatur dapat dikontrol antara udara dan bahan bakar

(Sanchez,1990).

1.2 Rumusan Masalah

Dari latar belakang yang telah dibuat diatas, maka penulis merumuskan
masalah yang akan diangkat dalam penelitian yaitu bagaimana proses

perancangan dan desain Fluidized bed gasifier.
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1.3 Batasan Masalah

Mengingat adanya keterbatasan waktu dan alat ukur maka penelitian
dibatasi pada
1. Desain Reaktor

2. Kapasitas dari tekanan blower

1.4 Tujuan Penelitian

Berdasarkan perumusan masalah yang telah ditetapkan maka disusunlah
tujuan penelitian sebagai berikut :
1. Mendapatkan dimensi utama gasifier.
2. Mendapatkan kapasitas dari tekanan blower

3. Mendapatkan Gambar kerja 3D

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini oleh penulis yaitu untuk
menambah wawasan dan menerapkan ilmu yang telah diperoleh selama
mengikuti perkuliahan serta dapat mengetahui proses-proses fluidisasi dan
memberikan kontribusi sebagai bahan referensi bagi mahasiswa yang ingin

melakukan proses fluidisasi.

Universitas Sriwijaya
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