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UJI TOKSISITAS AKUT (LC50) LOGAM KADMIUM (Cd)

TERHADAP LARVA KERAPU BEBEK (Cromileptes altivelis, C.V.)

ABSTRAK

Oleh

Yohanes Roberto S
09043150016

Ikan kerapu bebek (Cromileptes altivelis) merupakan salah satu jenis ikan karang
yang memiliki nilai ekonomis penting. Ikan jenis ini merupakan jenis ikan
komoditas yang mulai dibudidayakan terutama di keramba jaring apung. Lokasi
pembudidayaan kerapu sering kali berdampingan dengan industri yang sering
membuang limbah terutama limbah logam berat. Penelitian ini bertujuan untuk
mengetahui tingkat toksisitas logam berat terutama logam kadmium (Cd) terhadap
ikan kerapu. Penelian ini menggunakan stoples dengan kapasitas volume 2 liter
dengan hewan uji berupa larva kerapu bebek berumur 36 hari dengan panjang
total 1,5 cm dan bahan uji berupa CdC122H20. Metode yang digunakan adalah uji
toksisitas akut letal konsentrasi dalam waktu paparan selama 48 jam. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa nilai LC50-48 jam untuk logam kadmium adalah
0,3098 mg/l. Logam kadmium (Cd) pada konsentrasi ini dapat dikategorikan
memiliki tingkat daya racun yang tinggi terhadap larva kerapu bebek sedangkan
nilai Maximum Acceptable Toxicant Concentration (MATC) logam ini adalah 0,1

mg/l.

Kata kunci : Toksisitas, Cromileptes altivelis, 1L.C50, Kadmium (Ca)



TOXICITY ACUTE TEST (LCs0) OF CADMIUM METAL TO LARVA OF

GRACE KELLY FISH (Cromileptes altivelis, C.V.)

ABSTRACT

BY

Yohanes Roberto S
09043150016

Grace kelly fish (Cromileptes altivelis) is one of coral fish that has important
economic value. The species of fish is representing for comodity fish that
sustainable culture in net keramba float. The location of culture activity advance
with factory that throw away waste, especially heavy metal waste. The aim of this
research to know about level of heavy metal toxicity especially kadmium metal
(Cd) to Grace kelly fish. The research uses stoples that have 2 liter of volume
capasities with larva Grace kelly fish which 36 days old age and 1,5 cm average
total of body length. The material test was CdCI22H20. The method that used is
test acute toxicity concentration in 48 hours. The result showed that content
LC50-48 hour for cadmium metal is 0.3098 mg/l. Cadmium metal at this
concentration was categorized as higly toxic to Grace Kelly fish while Maximum
Acceptable Toxicant Concentration (MATC) value is 0.1 mg/l.

Key Words : Toxicity, Cromileptes altivelis, LC50, Cadmium (Cd)



HALAMAN JUDUL......ccccueirmnmmesestmmnssssonssssnansassosssnasssnnnssssssso i
LEMBAR PENGESAHAN........cooitrcmiuiimmuntnasrinmnnnnsssnnssssnesensees ii
HALAMAN PERYATAAN ORISINALITAS. ....oooiiiiimmrmmnnnnerennnneneee iv
HALAMAN PERSETUJUAN PUBLIKASL......coocoiiiiiiiiiminneneneenenne v
HALAMAN PERSEMBAHAN.......coconiscncininmmsnanssssassssassssssssssssssasasasasenss vi
KATA PENGANTAR......c.ccutiniiirmmmirnrestiiiosarmonessessaticanmanascssetecans vii
UCAPAN TERIMA KASIH........ccccorviermmmneenmsssamsisnsnssssssssassnsssasassensussssesss viii
ABSTRAK .....evneeseeenirererssssssesassosssosssansnssossssssssssssssssssssssassonsosce ) 4
ABSTRACT .....eoeeeeeeeeeeseesessessessassessassesssssesassaassasesssssstssmessassssssssssasssssssssisssssnsas xi
YN VN8 ) (P et xii
DAFTAR TABEL.........cc0octetiiatoetostontetacsesesssansssssssssssnssonnsssnsasscess Xiv
DAETAR GAMBAR...covms isonvsnusnissnssugarsuans oo s sissin soeliss savssn Somsmems XV
DAFTAR LAMPIRAN . ......cooiimniimaranensssrsessssasassssasassnssssassassssssssasasasass Xvi
L. PENDAHULIAN... .. .ooncosisssss stns sosvmmastenssmmssganssasasis sssor voes 1
1.1 Latar BelaKang.......occccereeiecnsnrariecnrinssscnnancasssssssssssssscaconses 1
1.2 Perumusan MESBIAN, . .oous eomesamnnssiinss s ¢ siansnsiin smsns yisuss xsmsi 2
Iod DB ssmnespsmsssmy o resmmnsss ssminssonedn i A 558a SEaHEEIRE P SRS 4
il NUENTIEE. convensnsrssmmrmssmmanmms s ssmmpmasmnysdmmanmsnabis SOUSHRL 4
B TINJAUAN PUST R R cisioiotinmnitis ieonismn i onts T Suias 5
2.1 Klasifikasi KEriphl BEBEK. woxsuiavivianss sonidihnniv siusnk subiban suwunns v 5
2.2 Morfolog Keraph BEbeK: s vovasisuinsivemmicuonivisimus s somed siahin sisn 9
2.3 Sebaran dan HabIaL. . .couciivbsiviinis ilerssiiuses s st s o 6
2.9 Danr TIUD. ; a5 i st i i sann prmnansniens SRS 46 7
2.5 Tarva Kerapty Bebek. . .i.comrsiiciiniitsmsmmnssnmmmsmeesssamesasssssssssmsms 8
2.6 Logam Berat......ccoiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i e re e e 11
2.7 Logam Kadmium (Cd).....cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e e e 12
P B o) T o g 0 ey O S —— X3

__’.NIVB!SITAS SRIWIJAYA

Nb.DAFTAR: xii 09()434
TANGEAL - ( & MAL ‘

.

UPT PERPUSTAKA 1 ‘




II METODOLOGI........cooeviueniaiaeineninreniaeenssiiieneenettatoneaesnessonses
3.1 Waktu dan Tempat Penelitian..........cocveiiiiniinniiiniiiniineen

3.2 Bahan dan Alat.........cceeeenreririmsncrnrncnersserssseriessesssncnsannonne

3.2.1 Hewan Uji..c.ceiieeimniminreieariiiiiiiiieninnananaetesiotanas

K220\, (= 1T 6 DO Tt

3.2.3 Pakan Hewan Uji......ccceieniiiiiimimiiiniinieiiiiiiiaiecinnnen.

3.2.4 Peralatan Uji.....ccoeuinieiinrninemiirnececeniainiinsianianneoens

3.3 Metode Penelitian.......coevverinreeeenneeeeieeeeieiisunnseessssnnansssons

3.3.4 Analisis Kadmium (Cd) pada Media Uji...........oovnverveneencnne
3.4 Pengumpulan Data..........coeevuieiiiiiiiieiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiciiioe.
35 ANALSIS DAL, ....ovewmee v sansinesiibins i ssmabiisuine sonsenssaunpsipouissss

IV HASIL DAN PEMBAHASAN.............ccccisssmmsissssmmsisnimsimamisssasise
4.1 Hasil............. G S AR SRR TSR T
10 s Perd AN O AN oivisi s i vt s etsans oo Tass s taaeass
Al A DY s s s G A TN R IV 3
4.1.3 Hubungan Log Konsentrasi dan Probit
Mortalitas Larva Kerapli BeDeK...cnurusinssnisassimmmsismpes
4.1.4 Penentuan LCS0-48 Ja...ccmvssmsnsississmessussnmmsnsassnysaipanens
4:1:S KUBIHS AT sicssrmssrvessmissnonsmassmsmstamnes s n s sssousss s s usssa
4.2 PertibahBsan ummnroviomsmasiinss s s s s s RIS ER O
4.2.1 Mortalitas Larva Kerpn BeDek:. ..o sminssiosnmsonnsnn
4.2.2 Toksisitas Akut Logam Kadmium terhadap
Larva Cromileptes altivelis
4.2.3 Nilai LC50-48 Jam

......................................................

....................................................................

...............................................................
.........................................................................................

...................................................................................................

.......................................................................................
......................................................................................................

.........................................................................

Xiii

15
15
15
15
16
16
16

17
18
20
21
22
22
22

24
24
24
25

27
30
30
31
31

32
)

38
38
38

39
42
52



DAFTAR TABEL

Tabel
1. Jenis-Jenis Logam Berat dan Rata-Rata Konsentrasinya yang

Terkandung dalam Air Laut........c.cciceemeieinssnsesnnsesscssssssssissisnsessesnsneansns
2. Peralatan dan Bahan yang Digunakan...........cceeeiuiiiininienninioiiinnn.
3. Data Persentase Mortalitas pada Uji Utama
4. Data Persentase Mortalitas Cromileptes altivelis

dalam Waktu 24 JAM.......cccevrerrecesnnesceissnsissssesnsaesasssssssssssssssesssnssssasssnsensassses
5. Statistik Regresi Sederhana Logaritma Konsentrasi
Kadmium dengan Probit Mortalitas........c.ccceceereresencenesaeenns

6. Kisaran Kualitas Air Selama Penelitian

7. Standar Mutu Logam untuk Biota Laut..........cccccceeeeruecreecseecccecsnccsancsnacsnenes
8. Kriteria Toksisitas untuk Pengujian LC50 yang Dikeluarkan

Oleh EPA, 2006
9. Nilai LC50 Logam Kadmium terhadap Beberapa

Jenis Ikan Kerapu

-----------------------------------------------------------------------------------------

Xiv

Halaman

11

17

24

26

27

31

32

36

37



DAFTAR GAMBAR

Halaman

Gambar
1. Skema Pendekatan Masalah............... : S —— 3
2. Morfologi Kerapu Bebek: uuesvss swnvunnan snwws sssmmenmansnsuon ssmers smnnssyanananss 6
3. Perkembangan Larva Kerapu BebekK.......cccccciiiiiiiiiiiiiiinciiniiiinnicnnn. 9
4. Perkembangan Metamorposis Larva Kerapu Bebek......ccccovvieiiniiniinnnnn. 10
5. Skema Proses Alami Pencemaran terhadap Lingkungan Laut.................... 12
6. Histogram Rerata Persentase Mortalitas Larva.........ccceceeeeecreecnecsacesanccnscsnenns 26
7. Grafik Hubungan Log Konsentrasi Kadmium dengan Probit

Mortalitas Larva Cromileptes altivelis 29
8. Grafik Analisa Probit..........cccoeeeececuesecueraanene 29

XV



Ny R W

DAFTAR LAMPIRAN

Data Hasil Uji Pendahuluan Logam Kadmium terhadap Larva Kerapu
Bebek (Cromileptes altivelis)

Perhitungan Penentuan Deret Konsentrasi pada Uji Utama

Tabel Probit Mortalitas

Analisis Regresi Linier Sederhana

Tabel Probit Analisis LC50 (Probit Analisis Finey Method)

Data Kualitas Air Selama Penelitian

Dokumentasi Penelitian

Xvi



I. PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Aktivitas yang ada dalam rangka pemanfaatan potensi alam untuk
kemajuan ekonomi seringkali tidak memperdulikan lingkungan sehingga tidak
sedikit dari kegiatan tersebut justru merusak potensi yang ada. Limbah buangan
yang masuk ke dalam perairan baik dari rumah tangga ataupun industri yang
mungkin tidak berpengaruh secara langsung pada manusia tetapi akan sangat
berbahaya bagi beberapa kehidupan organisme.

Kemajuan teknologi industri yang terus berkembang ternyata memberikan
dampak yang kurang baik bagi kehidupan organisme. Sisa-sisa limbah industri
yang dibuang ke laut akan diabsorbsi oleh organisme baik secara langsung
maupun tidak langsung sehingga berpengaruh buruk terhadap organisme. Salah
satu logam berat menurut Palar (1994) yang sering ditemukan pada buangan
industri adalah logam Kadmium (Cd). Logam ini merupakan logam non essensial
yang tersebar luas dan keberadaannya memberikan efek fisiologis pada organisme
akuatik (Soegianto dan Andani, 2004). Organisme yang mengalami keracunan
logam ini umumnya mengalami gangguan dalam pernafasan akibat dari rusaknya
struktur insang sehingga menyebabkan kematian.

Ikan kerapu bebek (Cromileptes altivelis) merupakan salah satu jenis ikan
yang berpotensial terkena dampak pencemaran ini. Ikan ini merupakan salah satu
jenis ikan karang yang mempunyai nilai ekonomis yang tinggi dan saat ini mulai

dibudidayakan. Peningkatan hasil produksi Keramba Jaring Apung (KJA) ikan di



wilayah pesisir sering terhambat akibat aktivitas industri yang cenderung
menghasilkan zat — zat pencemar yang berbahaya.

Keberadaan zat / unsur pencemar penyebab terganggunya kehidupan biota
dan efek yang ditimbulkannya terhadap biota di suatu perairan dapat diketahui
dengan dilakukannya suatu uji efek zat pencemar dalam bentuk uji LCso. Uji
tersebut dikenal dengan uji toksisitas akut. Uji toksisitas digunakan untuk
mengevaluasi besarnya konsentrasi toksikan dan durasi pemaparan yang dapat

menimbulkan efek toksik pada jaringan biologis (Wardhana, 1995).

12  Perumusan Masalah

Pertumbuhan penduduk yang tinggi, aktifitas manusia dan pesatnya
kegiatan pembangunan di pesisir mengakibatkan semakin berkurangnya
keberadaan ikan kerapu bebek. Salah satu logam berat yang dapat mengganggu
keberadaan kerapu bebek adalah logam kadmium.

Keberadaan logam kadmium (Cd) di dalam tubuh ikan kerapu sangat
mempengaruhi metabolisme tubuh baik dari gangguan pernafasan ataupun
merusak jaringan-jaringan pada sel tubuh terutama pada stadia larva. Stadia larva
digunakan karena stadia ini sangat peka terhadap faktor — faktor yang berasal dari
lingkungan sekitarnya.

Berdasarkan kondisi tersebut, maka perlu dilakukan penelitian dalam skala
laboratorium untuk memperoleh nilai ambang batas konsentrasi logam kadmium
(Cd) yang menyebabkan mortalitas pada hewan uji. Salah satu metode yang dapat

dilakukan adalah dengan menggunakan uji toksisitas LCso.



Berdasarkan uraian di atas dapat dirumuskan beberapa permasalahan yaitu :

1. Bagaimana kelangsungan hidup (survival observation) larva kerapu

bebek ketika diberikan kontaminan logam kadmium (Cd) dengan

konsentrasi berbeda

2. Berapakah konsentrasi polutan (kadmium) yang memberikan efek letal

terhadap 50 % dari jumlah larva kerapu bebek

Konsentrasi Cd

l

Larva Cromileptes altivelis |¢-—-—-—-—-

l

Mortalitas

l

Data

l

Analisis

l

Konsentrasi LCso0

Gambar 1. Skema Pendekatan Masalah

Keterangan : ——» = Alur penelitian
—="®» = Pengaruh tidak langsung

----» =Umpan balik

Kualitas Air

DO

pH
Suhu
Salinitas




13  Tujuan
1. Menentukan nilai toksisitas akut Cd terhadap larva kerapu bebek
(Cromileptes altivelis).
2. Mengkaji pengaruh perbedaan konsentrasi Cd terhadap mortalitas

larva kerapu bebek.

1.4  Manfaat

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan rekomendasi awal
bagi pengelolaan budidaya kerapu bebek mengenai informasi sensitifitas hewan
uji tersebut terhadap toksikan berupa logam kadmium (Cd). Disamping itu, hasil
penelitian ini juga diharapkan dapat dijadikan sebagai langkah awal dalam

kebijakan pengelolaan limbah.
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