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ADSORPTION STUDY OF Cu(II) USING 

CHITIN AND CHITIN MEMBRANE AS ADSORBENT

By

AMELIA GUSVALINA

08061003028

ABSTRACT

Research performance of chilin and chitin membrane made of slirimp shell 
waste from PT Lolamina Palembang tbr adsorption ofcopper metal ions has been 
done. Isolation for that were done consist of demineralization use HC1 3 M and 
deproteination use NaOH 3.5% Membrane was produced with weight 
composition of chitin and PVC 0.32 % each, DMA and NMP 48.66 % each, and 
LiCl 2.02 %. Parameters observed were variation of contact time and 
concentration. Cu (II) ion concentration in solution was measured by Atomic 
Absorption Spectrophotometry method. Characteristic of chitin result isolation 
obtained water content of 3.73 %, ash content of 0.66 %, and degree asetilation of 
39.479%. Measurement results with use AAS showed that optimum adsorption of 
Cu (II) ion to chitin was achieved in 5.6 hour contact time and 40 mg/L 
concentration, with adsorption capacity of 2.196 mg/g, and also optimum 
adsorption of Cu (II) ion to chitin membrane was achieved in 5.6 hour, 40 mg/L 
concentration with adsorption capacity of and 7.19 mg/g.

Keywords : Adsorption, Chitin, Chitin Membrane, Copper (II) ion.
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STUDI ADSORPSI ION Cu(II) DENGAN MENGGUNAKAN 

KITIN DAN MEMBRAN KITIN SEBAGAI PENYERAP

Oleh :

AMELIA GUSVALINA

08061003028

ABSTRAK

Telah dilakukan penelitian tentang kemampuan kitin dan membran kitin 
dari hasil isolasi limbah cangkang udang galah PT Lolamina Palembang untuk 
adsorpsi ion tembaga. Isolasi yang dilakukan yaitu demineralisasi menggunakan 
HC1 3 M dan deproteinasi menggunakan NaOI l 3,5 %. Membran dibuat dengan 
komposisi berat kitin dan PVC masing-masing 0.32 %, DMA dan NMP masing- 
masing 48,66 %, dan LiCl 2,02 %. Parameter yang diteliti adalah variasi waktu 
kontak dan variasi konsentrasi. Pengukuran konsentrasi ion Cu(II) dalam larutan 
dilakukan dengan metode Spektrofotometri Serapan Atom. Karakteristik kitin 
hasil isolasi didapatkan kadar air 3,73 %, kadar abu 0,66 % dan derajat deasetilasi 
39,479%. Hasil pengukuran menggunakan SSA menunjukkan bahwa penyerapan 
optimum kitin terhadap ion Cu(II) diperoleh pada waktu kontak 5,6 jam dan 
konsentrasi 40 mg/L dengan kapasitas adsorpsi 2,196 mg/g dan penyerapan 
optimum membran kitin terhadap ion Cu(II) diperoleh pada waktu kontak 5,6 jam 
dan konsentrasi 40 mg/L dengan daya serap 7,10 mg/g.

Kata Kunci: Adsorpsi, Kitin, Membran Kitin, Ion Tembaga (II).
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BAB N
/(

PENDAHULUAN
.7/W'/,'..

\L: /y

1.1 Latar Belakang

Indonesia merupakan negara yang mempunyai potensi cukup besar 

sebagai penghasil jenis ikan dan hewan laut seperti udang, dimana udang 

merupakan salah satu komoditi eksport andalan. Pada umumnya udang di eksport 

sebagai daging yang telah dipisahkan dari kepala , ekor dan kulitnya. Hal ini tentu 

akan menghasilkan limbah berupa cangkang udang. Penyusun cangkang udang 

adalah kitin, merupakan polisakarida alami yang mempunyai banyak kegunaan,

seperti bahan pengkelat, pengemulsi, dan adsorben (Anonim,

http://warintekprogresio.or.id, 2000).

Udang galah (Crypios rosenbergii) merupakan jenis udang yang banyak 

terdapat di sungai dan rawa dekat pantai. Udang ini merupakan hasil perairan 

yang cukup melimpah di Sumatera Selatan. Udang galah dapat diperoleh dari 

sungai musi dan anak-anak sungainya serta rawa-rawa yang tersebar luas di 

wilayah Sumatera Selatan. Cangkang udang galah (Crypios rosenbergii) 

merupakan limbah yang belum banyak dimanfaatkan. Menurut Santoso (1990), 

cangkang udang galah mengandung kitin sebesar 25 %.

Adsorpsi merupakan salah satu metode perlakuan logam berat yang paling 

banyak digunakan karena metode ini aman, tidak memberikan etek samping yang

1

http://warintekprogresio.or.id
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membahayakan kesehatan, tidak memerlukan peralatan yang rumit dan mahal, 

mudah pengerjaannya dan dapat didaur ulang. Penggunaan kitin sebagai adsorben 

mempunyai keuntungan antara lain selektivitas yang tinggi untuk jenis-jenis 

logam transisi seperti Cu, Fe dan Zn (Muzarelli, 1977), ramah terhadap 

lingkungan dan persen regenerasi hasil relatif tinggi.

Kitin umumnya terdapat pada kerangka hewan antropoda, annelida, 

molusca, coelentrata, nematoda serta beberapa kelas serangga dan jamur. Di alam 

umumnya terdapat dalam keadaan bebas tetapi berikatan dengan protein, mineral 

berbagai macam pigmen. Kitin memiliki kemampuan mengikat ion-ion logam 

karena atom nitrogen yang terdapat dalam gugus-gugus amino berfungsi sebagai 

basa lewis yaitu donor pasangan elektron untuk berikatan kovalen koordinasi 

dengan ion logam (Suhardi, 1992).

Sifat kitin yang tidak beracun dan mudah terdegradasi mendorong

dilakukannya modifikasi kitin dengan tujuan mengoptimalkan kegunaan maupun

memperluas bidang aplikasi kitin. Senyawa ini merupakan biopolimer alam yang

dapat diaplikasikan dalam berbagai bidang seperti absorpsi logam, penyerap zat 

warna tekstil, bahan pembuat kosmetik, dan agen antibakteri. (Bhuvana, 2006)

Karakteristik kitin sangat mempengaruhi perilakunya sebagai adsorben, 

sehingga dalam penelitian ini dipakai metode dari penelitian Aritonang (2008) 

sebagai acuan. Isolasi kitin dari cangkang keong mas yang dilakukan dengan 

tahapan proses demineralisasi menggunakan HC1 1 M dan deproteinasi 

menggunakan NaOH 3,5% menghasilkan karakterisasi kadar air sebesar 0,2997%,
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kadar abu 7,039%, dan derajat deasetilasi 59,236%. Penyerapan optimum kitin 

terhadap ion logam tembaga diperoleh pada waktu kontak 120 menit, konsentrasi 

1000 mg/L dengan daya serap 93,85 mg/g.

Metode adsorpsi lainnya dapat dengan menggunakan membran kitin, 

dimana komposisinya diambil dari metode terbaik penelitian Pariga (2010) yang 

dibuat dengan melarutkan kitin dengan LiCl (Litium Klorida), DMA (N,N-dimetil 

asetamida) dan NMP (1-metil,2-pirolidon), serta penggunaan PVC (Polivinil

Membran kitin memilikiKlorida) sebagai matriks pendukung membran, 

keuntungan antara lain tidak memerlukan pemisahan setelah proses adsorpsi dan

dapat digunakan untuk beberapa kali penyerapan dikarenakan waktu hidup

membran yang cukup lama dan dapat diregenerasi.

Berdasarkan latar belakang di atas, penelitian ini mempelajari penggunaan

kitin yang dihasilkan dari cangkang udang galah untuk mengadsoprsi ion logam

Cu(II). Kualitas kitin yang akan diuji mutunya meliputi kadar air, kadar abu,

identifikasi gugus fungsi dan derajat deasetilasi. Karakterisasi adsorpsi dipelajari

dengan penentuan daya serap adsorpsi.

1.2 Rumusan Masalah

Pada penelitian ini akan dipelajari penggunaan kitin sebagai penyerap ion 

Cu(Il). Dimana upaya mengatasi limbah cair yang mengandung logam berat 

khususnya Cu(II) dengan teknik adsorpsi, memerlukan adsorben alternatif dan 

selektif yang dapat mengikat logam berat. Cangkang udang galah merupakan 

yang belum banyak dimanfaatkan padahal dalam cangkang tersebutlimbah
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terkandung 25 % kitin. Kitin dapat digunakan sebagai adsorben dalam proses 

adsorpsi logam berat. Oleh sebab itu perlu diteliti (1) karakteristik kitin hasil 

isolasi cangkang udang galah, (2) mengetahui kemampuan kitin dan membran 

kitin sebagai adsorben terhadap ion logam Cu dan faktor-faktor yang 

mempengaruhinya melalui penentuan kondisi optimum penyerapan meliputi 

variasi waktu kontak, variasi konsentrasi, serta kapasitas adsorpsi kitin terhadap

ion logam Cu(II).

1.3 Tu juan Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk :

1. Menentukan kualitas kitin hasil preparasi cangkang udang galah 

meliputi kadar air, kadar abu dan derajat deasetilasi.

2. Identifikasi gugus fungsi kitin berdasarkan spektra IR.

3. Mempelajari faktor-faktor yang mempengaruhinya adsorpsi logam Cu 

pada adsorben kitin dan membran kitin melalui penentuan kondisi 

optimum penyerapan meliputi variasi waktu kontak, dan variasi 

konsentrasi.

4. Menentukan daya serap kitin dan membran kitin hasil isolasi cangkang 

udang galah terhadap kation logam Cu.
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1.4 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi alternatif dalam

pengolahan limbah cangkang udang galah menjadi adsorben kitin sekaligus

alternatif pengolahan limbah logam Cu dengan menggunakan kitin dan membran

kitin.
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