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PREPARATION STUDY OF METAL OXIDE CATALYST FROM 

MOLLUSCA SHELL (Achatinafulica) AND ITS APPLICATION FOR 

BIODIESEL SYNTHESIS FROM WASTE COOKING OIL

PALITA TAMBA 
NIM :08081003040

ABSTRACT

Preparation of oxide a base catalyst (CaO) has been carried out systematically 
from mollusca shell (Achatina fulica) by decomposition for 3 hours using various 
temperature at 600°, 700°, 800°, and 900°C. The oxide CaO catalyst was 
characterized using XRD method. The results of XRD showed CaO from buming 
shell 700°C has diffraction pattern at 20 : 32.6° and 64.8° value and appropriaze 
with Standard from JCPDS. Then, catalyst was characterized by FT-IR which 
showed the existence of CaO at wave number 362 cm'1 from CaO vibration. CaO 
catalyst was applied on biodiesel synthesis from waste cooking oil resulting 4.52 
cst viscosity and 0.997 g/cm3 density.

Keywords ; mollusca shell, oxide, catalyst, biodiesel.
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STUDI PREPARASI KATALIS OKSIDA LOGAM DARI CANGKANG 

BEKICOT (Achatinafulica) DAN APLIKASINYA DALAM SINTESIS 

BIODIESEL DARI MINYAK JELANTAH

PALITA TAMBA

NIM :08081003040

ABSTRAK
Telah dilakukan preparasi katalis basa oksida logam (CaO) dari cangkang bekicot 
(Achatina fulica) dengan proses pembakaran selama 3 jam pada variasi suhu 
600°, 700°, 800°, dan 900°C. Katalis CaO yang telah dipreparasi dikarakterisasi 
menggunakan difraktometer (XRD). Hasil analisa XRD menunjukkan pola 
difraksi katalis CaO suhu 700°C mendekati difraksi CaO JCPDS yang memiliki 
nilai 20: 32,6° dan 64,8°. Selanjutnya, katalis CaO 700°C dikarakterisasi 
menggunakan FT-IR yang menunjukkan adanya vibrasi gugus CaO pada 
bilangan gelombang 362 cm'1. Katalis yang telah dikarakterisasi diaplikasikan 
dalam sintesis biodiesel dari minyak jelantah menghasilkan nilai viskositas 
sebesar 4,52 cst dan densitas sebesar 0,997 g/cm3.

Kata Kunci: cangkang bekicot, oksida logam, katalis, biodiesel.
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BABI
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Katalis adalah suatu zat yang dapat meningkatkan laju reaksi dan setelah 

reaksi selesai terbentuk dapat kembali dalam kondisi tetap. Sintesis biodiesel 

dengan reaksi transesterifikasi tidak akan berlangsung tanpa adanya bantuan 

katalis. Salah satu jenis katalis yang digunakan untuk mensintesis biodiesel dari 

trigliserida dengan alkohol, yaitu katalis basa (Gao dkk, 2010). Katalis bersifat 

basa yang sering digunakan seperti NaOH, KOH, dan kalsium hidroksida 

(Ca(OH)2) merupakan katalis basa sistem homogen. Katalis basa lain yang biasa 

digunakan yaitu katalis oksida logam seperti CaO, MgO (Serio, 2008). Katalis 

basa dari golongan oksida logam ini mempunyai sistem heterogen namun harga 

katalis oksida logam ini mahal. Oleh karena itu dilakukan upaya penelitian 

mencari sumber katalis heterogen yang murah diperoleh dari alam dan juga yang 

ramah terhadap lingkungan.

Bahan bakar biodiesel merupakan bahan bakar terbaharukan yang berasal 

dari konversi minyak nabati atau hewani dengan alkohol. Pada kondisis krisis 

energi yang terjadi sekarang ini, biodiesel menjadi solusi yang alternatif untuk 

menjawab kebutuhan akan energi. Sumber bahan mentah untuk mensintesis 

biodiesel antara lain berasal dari minyak nabati seperti biji jarak, karet, minyak 

kelapa sawit. Sumber lain yang dapat diolah menjadi biodiesel yaitu minyak 

jelantah (waste cooking oil). Minyak jelantah yang merupakan sisa olahan rumah

1
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2

tangga tersedia berlimpah menjadi bahan dasar yang menarik yang meningkatkan 

nilai ekonomis menjadi biodiesel (Canakci,1999).

Fenghua et al (2008) telah mensintesis biodiesel dengan bahan baku dari 

minyak jelantah (waste cooking oil) menggunakan katalis basa yang bersifat 

heterogen (PW12) dan memperoleh metil ester dengan rendemen 87%. Rendemen 

sebanyak 87% dihasilkan dari kondisi optimal pada suhu 65°C dengan rasio molar 

metanol terhadap minyak sebesar 70:1 selama waktu 10 menit. Selain 

menggunakan katalis heterogen dalam sintesis biodiesel dapat juga digunakan 

katalis homogen(Ma, F et al. 1999). Katalis homogen digunakan secara luas untuk 

memproduksi biodiesel dikarenakan harganya murah tetapi memiliki kekurangan 

yaitu sulit dipisahkan dari produknya sehingga tidak dapat digunakan kembali dan 

membahayakan terhadap lingkungan jika terakumulatif. Oleh sebab itu 

penggunaan katalis padat heterogen lebih baik karena dapat dipisahkan dari 

produk dengan cara penyaringan dan tidak dperlukan proses netralisasi untuk 

menghilangkan sisa katalis.

Oksida logam adalah katalis basa yang bersifat heterogen seperti CaO, 

MgO, ZnO, ZrO dan CuO. Sifat oksida logam sangat efektif sebagai katalis tetapi 

ketersediaannya cukup mahal. Prasuna (2004), menyatakan dalam penelitiannya 

bahwa cangkang bekicot (mollusca shell) dapat menjadi sumber katalis oksida 

logam bersifat heterogen yang berasal dari alam yang mengandung CaO (kalsium 

oksida). Karakteristik cangkang bekicot dengan kulit kerang baik secara fisik 

maupun kimia relatif sama. Cangkang bekicot tersusun atas senyawa yang 

berupa kalsium karbonat (CaC03) yang mencapai 89-99% (Dharma,1988). Oksida

sama



3

logam CaO mumi dari cangkang bekicot diperoleh melalui proses dekomposisi 

termal. Dalam penelitian ini, katalis hasil preparasi (CaO) diaplikasikan untuk 

mensintesis biodiesel dari minyak jelantah. Produk dari sintesa biodiesel bahan 

baku dari minyak jelantah ini dapat menjadi sumber energi alternatif terbaharukan 

(reneweble) dimasa depan.

1.2. Rumusan Masalah

Katalis basa yang bersifat heterogen banyak digunakan pada proses 

sintesis biodiesel salah satunya oksida logam tetapi ketersedian oksida logam 

cukup mahal. Katalis oksida logam dapat diperoleh dari alam salah satunya katalis 

oksida logam (CaO) yang berasal dari cangkang bekicot. Penelitian ini dilakukan 

melalui proses preparasi dan karakterisasi CaO dari cangkang bekicot yang 

kemudian diaplikasikan dalam mensintesis biodiesel dari minyak jelantah.

1.3. Tujuan Penelitian

Tujuan yang akan dicapai dalam penelitian ini ialah ;

Melakukan preparasi katalis oksida logam dari cangkang bekicot dan1.

karakterisasi menggunakan difraksi sinar-X (XRD) dan FT-IR.

2. Mengaplikasikan hasil katalis CaO dari cangkang bekicot untuk reaksi 

transesterifikasi minyak jelantah menjadi biodiesel.

3. Mengkarakterisasi biodiesel yang dihasilkan dengan mengukur densitas dan 

viskositas.

1
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1.4. Manfaat Penelitian

Hasil dari penelitian ini diharapkan memberikan pengetahuan tentang sifat-

sifat basa heterogen yang dimiliki oleh oksida logam CaO dari cangkang bekicot

dan dapat dikembangkan dengan memanfaatkannya pada reaksi-reaksi kimia lain

yang membutuhkan katalis basa oksida bersifat heterogen.
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