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SUMMARY

ROBERT SINAGA. The Mechanical Characteristics of Banana Fiber Composite and 

Polyester Resin Matrix ( Supervised by HERSYAMSI and 

KUNCORO)

The objeetive of this research is to identify the mechanical material characteristics 

of banana fiber material with polyester resin matrix. This research was held in 

Metalurgy Laboratorium Mechanical Engineering University of Sriwijaya, Indralaya 

from November 2006 until March 2007.

The tension test based on ASTM was done by using Universal Testing Machine 

type Rat-30P with burden in 3TF test. The test provided maximum stress, maximum 

burden and strain. The other test was impact test (energy for fracturing specimen, 

shape, and condition of fracture)

The treatments in this research was directional orientation of fiber. The lenghwise

ENDO ARGO

orientation of specimen I, athwart orientation of specimen II, and Crossing orientation of

specimen III. Each specimen was tested in 3 replication. The parameter were initial 

length (mm), length after fractured (mm), maximum burden (kgf), angle for lifting up 

the hammer, hammer weight (kg), hammer weight (kg), distance of pendulum (m), 

swing angle after hammer hit the specimen, and total impact energy (Joule)

The result show that specimen I (fiber lenghwise orientation) had the best result, 

where average ultimate tension was 1.188 kgf/mm2, strain value was 1.37, AL was I 2.3

mm, stress force was 275 kgf, and impact force was 10.17 Joule.



RINGKASAN

ROBERT SINAGA. Sifat Mekanis Bahan Komposit Serat Pisang dan Matrik Resin 

Poliester ( Dibimbing oleh HERSYAMSI dan ENDO ARGO KUNCORO ).

Tujuan dari penelitian ini untuk mengetahui sifat mekanis bahan komposit serat 

pisang dengan matrik resin poliester. Penelitian ini dilaksanakan di laboratorium 

Metalurgi jurusan Teknik Mesin Universitas Sriwijaya, pada bulan November 2006 

hingga bulan Maret 2007.

Pengujian tarik dilakukan pada spesimen uji tarik sesuai standar ASTM dengan 

menggunakan alat Universal Testing Machine tipe Rat-30P. Pengujian ini dilakukan 

untuk mengetahui tegangan maksimum, beban maksimum dan regangan. Pengujian 

tumbukan menggunakan alat Charphy Impact Testing Machine yang bertujuan untuk 

mengetahui energi yang digunakan untuk mematahkan spesimen, serta bentuk dan 

kondisi permukaan patahan spesimen dalam menentukan keuletan bahan

Metode analisis data dilakukan secara tabulasi dengan tiga perlakuan orientasi 

arah serat yaitu arah membujur terhadap penarikan (spesimen I), arah melintang 

terhadap penarikan (spesimen II), dan arah serat kombinasi I dan II (spesimen III) 

Pengukuran setiap perlakuan dilakukan sebanyak tiga kali. Data yang dianalisis yaitu 

panjang awal spesimen (cm), panjang spesimen setelah patah (cm), beban maksimum 

yang dialami spesimen (kgf), sudut angkat palu , berat palu (kg), jarak dari pusat 

sumbu bandul ke pusat gravitasi (m), sudut ayun setelah palu mengenai spesimen dan 

besarnya energi tumbukan (Joule).



Hasil pengujian, menunjukkan orientasi arah serat yang terbaik adalah arah 

horizontal dimana dari hasil hasil analisis data diperoleh tegangan tarik ultimate (au) 

rata-rata spesimen I sebesar 1,188 kgf/mm2, nilai persentase regangan rata-rata 

spesimen I 1,37 dan pertambahan panjang rata-rata 2,3 mm, sedangkan rata-rata energi 

tumbukan yang dibutuhkan untuk mematahkan spesimen I sebesar 10,17 Joule.
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I. PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Pisang merupakan tanaman buah yang memiliki nama ilmiah Musa sp. Tanaman 

ini berasal dari Asia dan tersebar di Spanyol, Italia, Indonesia, Amerika. Tumbuhan 

pisang ditanam di daerah alam terbuka yang cukup sinar matahari, cocok tumbuh di 

dataran rendah sampai pada ketinggian 1000 meter lebih di atas permukaan laut. Iklim 

Indonesia sangat cocok untuk membudidayakan tanaman pisang (Pracaya, 1982).

Tanaman pisang mempunyai banyak manfaat terutama buahnya, sedangkan 

bagian daun pisang dan batang pisang menjadi limbah. Pemanfaatan serat pisang di 

Filipina telah dilakukan sejak abad 16 sebagai serat pakaian, dan pada abad 20 

pemakaian serat pisang semakin maju dipergunakan sebagai bahan baku uang kertas,

Di Indonesia, serat pisang mulaitali kapal, kerajinan dan bahan baku kertas, 

dipergunakan sebagai bahan kerajinan sejak tahun 1980.

Batang pisang sebagai sumber serat mudah ditemukan dan tersedia dalam sumber

yang melimpah (Roseno et al, 2003) diharapkan dapat menjadi sumber alternatif serat

alam. Pemanfaatan serat pisang sebagai serat alam pengganti logam yang selama ini

dipakai. Penggunaan serat pisang sebagai bahan pengganti karena logam pada

umumnya sulit didaur ulang dan umumnya karakteristik serat pisang yaitu tipis tetapi

kuat

Pesatnya perkembangan teknologi pada saat ini, menyebabkan manusia mencari 

terobosan baru dalam pemanfaatan serat pisang yaitu suatu teknik penggabungan serat 

pisang dengan resin poliester dilakukan untuk memperoleh bahan bio-komposit yang

1



2

diharapkan memiliki sifat unggul dari bahan dasarnya sebelum dilakukan

penggabungan.

Penelitian yang dilakukan adalah penggabungan serat pisang dengan resin 

poliester. Penggabungan dilakukan dalam dua jenis fraksi yaitu serat pisang dalam 

matrik resin poliester. Resin poliester merupakan salah satu turunan resin dimana 

struktur resin poliester terdiri dari molekul-molekul yang berikatan ganda. Ikatan hidro 

karbonnya merupakan senyawa tak jenuh yang memiliki ikatan amorp.

Proses penggabungan tersebut dilakukan secara konvensional dan pengujian yang

dilakukan secara manual. Bahan komposit dari penggabungan serat pisang dengan resin

poliester diharapkan dapat mengganti atau mengurangi penggunaan bahan logam pada

berbagai aplikasinya dan memperingan kontruksi dari suatu produk dengan kekuatan

yang dapat dijamin. Pengujian mekanik atau yang lebih dikenal pengujian merusak 

dilakukan pengujian tarik dan pengujian tumbukan (impak).

B. Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini untuk mengetahui sifat mekanik bahan komposit serat 

pisang dan matrik resin poliester

* /vs p J'-r _
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