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SUMMARY

THE UTILIZATION OF ELEPHANT GRASS (.Pennisetum purpureum 
schumach) AS A PORE CARBON ELECTRODE 
Scientific Paper in the form of Skripsi, 11 September 2014

Ida Maryani; supervised by Dr. Nirwan Syarif,M.Si and Dra. Setiawati Yusuf,M.S

Pemanfaatan Rumput Gajah {Pennisetum purpureum schumach) sebagai 
Elektroda Karbon Berpori

xv + 42 Pages, 14 Table, 4 Picture, 9 Attachement

SUMMARY

The research about utilization of elephant grass {Pennisetum purpureum 
schumach) as pore carbon electrode has been conducted. Elephant grass carbons 
were made with carbonisation times for ± 16 hours and in microwave pirolysis by 
variation of times are 15, 20, 25, and 30 minutes. The elephant grass carbons were 
tested according to there conductivity and the surface area. Carbon with the 
highest score for that two parameteres was used as electrode and was tested its 
electrochemical properties to calculate the capacitance value. Carbon was 
characterized the cristalography and morphology using XRD, FTIR, and SEM- 
EDX. The analyzed data showed that the carbon contained S1O2 (Cristobalite) in 
21,86°, CaCC>3 {Calcite) in 25,06°, and KC1 crystal {Sylvite) in 28,30°. Carbon has 
carboxyl group in 1050 cm'1. Carbon mostly contained macropores with cavity 
featured by silica. The electrode was fabricated from carbon with contact time 20 
minutes with conductivity and the surface area are respectively 0,264 S.m'1 and 
786,599 m2g*1. The highest capacitance number from electrode with composition 
3:7 in KOH 2 M without TEA adding as the electrolyte and in the scan rate of 5 
mV was 0,0139 F.g'1.

Keyword; Microwave, Pyrolysis, Sylvite, Voltammetry, Micropore 
Citations : 41 (1977-2013)
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RINGKASAN

PEMANFAATAN RUMPUT GAJAH (Penniselum purpureum schumach) 
SEBAGAI ELEKTRODA KARBON BERPORI 
Karya tulis ilmiah berupa Skripsi, 11 September 2014

Ida Maryani; Dibimbing oleh Dr. Nirwan Syarif dan Dra. Setiawati Yusuf, M.S

The Utilization Of Elephant Grass {Penniselum Purpureum Schumach) As A Pore 
Carbon Electrode

xv + 42 Halaman, 14 Tabel, 4 Bagan, 9 Lampiran

RINGKASAN

Penelitian mengenai pemanfaatan rumput gajah {Penniselum purpureum 
schumach) sebagai elektroda karbon berpori telah dilakukan. Karbon rumput 
gajah dibuat dengan proses karbonisasi selama ± 16 jam dan dipirolisis microwave 
dengan variasi waktu 15, 20, 25 dan 30 menit. Karbon rumput gajah diuji nilai 
konduktivitas dan luas areanya. Karbon yang memiliki nilai tertinggi dari dua 
parameter tersebut akan dibuat menjadi elektroda dan diuji sifat elektrokimianya 
untuk menghitung nilai kapasitansinya. Karbon dikarakterisasi menggunakan 
XRD, FT1R, dan SEM-EDX. Hasil analisa menunjukkan bahwa karbon 
mengandung S1O2 {Cristobalite) pada puncak 21,86°, mengandung CaC03 
{Calcite) pada puncak 25,06°, dan kristal KC1 {sylvite) pada puncak 28,30°. 
Karbon memiliki gugus karboksilat pada bilangan gelombang 1050 cm'1. Karbon 
rumput gajah memiliki rongga makropori sebesar 20 pm dengan pori yang disisipi 
oleh silika. Elektroda dibuat dari karbon pada kontak waktu 20 menit dengan nilai 
konduktivitas dan luas area masing-masing 0,264 S.m'1 dan 786,599 m2g'‘. Nilai 
kapasitansi tertinggi yaitu pada elektroda dengan komposisi 3:7 pada elektrolit 
KOH 2 M tanpa penambahan TEA scan rate 5 mV yaitu 0,0139 F.g'1.

Kata kunci: microwave, pirolisis, sylvite, voltammetri, mikropori 
Citations : 41 (1977-2013)
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Kebutuhan energi yang semakin meningkat mengakibatkan dibutuhkannya 

energi alternatif sebagai sumber energi terbarukan. Energi alternatif yang dapat 

dimanfaatkan antara lain pemanfaatan biomassa sebagai bentuk energi yang 

diperoleh secara langsung dari makhluk hidup (tumbuhan). Contohnya 

pemanfaatan biomassa yang akan dibuat menjadi elektroda karbon, dimana 

elektroda ini dapat di aplikasikan menjadi kapasitor lapis ganda elektrokimia.

Elektroda adalah alat untuk memancarkan, mengumpulkan, atau 

membelokkan pembawa muatan elektrik, terutama yang berupa lempeng padat, 

kisi, atau kawat untuk mengalirkan arus ke atau dari suatu elektrolit, gas, ruang 

hampa, dielektrik, atau semi penghantar. Terdapat beberapa tipe elektroda karbon 

yang banyak dikembangkan, diantaranya elektroda karbon gelas, elektroda pasta 

karbon dan elektroda karbon berpori. Elektroda gelas dibuat dari bahan karbon 

aktif yang didominasi oleh struktur mikrokristalin. Elektroda pasta karbon dibuat 

dari campuran karbon aktif dan minyak mineral. Elektroda karbon berpori dibuat 

dari bahan karbon aktif dan bahan pengikat berupa polimer. Seiring meningkatnya 

kebutuhan energi, elektroda karbon berpori saat ini banyak dikembangkan sebagai 

bagian dari piranti penyimpan energi, seperti kapasitor elektrokimia. 

Pengembangan elektroda karbon berpori saat ini sangat diminati, karena memiliki 

potensi kerapatan energi yang tinggi, aksesibilitas pori yang baik, dan biaya 

pembuatan yang relatif murah.

Penelitian Sebelumnya melakukan preparasi elektroda karbon untuk 

kapasitor lapis ganda elektrokimia (KLGE) yang berbahan dasar kayu gelam. 

Pada penelitian ini telah dilakukan preparasi dari jenis rumput liar yang banyak 

tumbuh di Indonesia, yaitu rumput gajah. Rumput gajah (elephant grass) atau 

Peiviisetum Purpureum schumach potensial untuk dimanfaatkan sebagai sumber 

karbon karena kandungan lignin dan selulosa yang cukup banyak.

Universitas Sriwijaya 1
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Kandungan nutrien setiap ton bahan kering adalah : N : 10-30 kg ; P : 2-3 kg ; K : 

30 kg; Ca : 3-6 kg ; Mg dan S : 2-3 kg. Kandungan lain dari rumput gajah adalah : 

protein kasar 5,2 % dan serat kasar 40,85%. Pada penelitian sebelumnya rumput 

gajah baru dimanfaatkan sebagai bioetanol karena kandungan lignin dan selulosa 

yang cukup melimpah. Oleh karena itu, pada penelitian ini rumput gajah 

dipreparasi menjadi elektroda karbon.

Rumusan Masalah

Ketersediaan rumput gajah yang melimpah, serta memiliki kandungan 

serat yang cukup tinggi sehingga rumput gajah berpotensi untuk dimanfaatkan 

sebagai sumber karbon untuk pembuatan elektroda. Pada penelitian ini rumput 

gajah dipreparasi menjadi karbon dan dikarakterisasi. Karbon rumput gajah yang 

memiliki karakterisasi terbaik akan dibuat menjadi elektroda karbon.

1.2.

I

13. Tujuan Penelitian
Tujuan dilakukannya penelitian ini ialah :

1. Membuat karbon dari rumput gajah dan mengidentifikasi nilai 

konduktifitas dan luas area karbonnya serta mengkarakterisasi karbon 

dengan X-Ray Diffrciction (XRD), Fourier Tramform Infrared (FTIR) 

Spectroscopy, Scanning Electron Microscopy (SEM).

2. Membuat elektroda dari karbon rumput gajah dengan karakterisasi 

terbaik dan mengukur nilai kapasitansinya.

i

!

!

i

Manfaat Penelitian

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi mengenai 

pemanfaatan rumput gajah sebagai bahan utama pembuatan elektroda karbon 

yang lebih ekonomis sehingga dapat dijadikan sebagai penyimpan energi 

alternatif.

1.4.
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