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THE INFLUENCE OF CATALYST WEIGHT VARIATION TO 
PHYSICAL CHARACTERISTIC OF HYDROCRACKING CASTOR OIL 
PRODUCT BY USING Mo-ACTIVE NATURAL ZEOLITE CATALYST

By :

Martina Ningsih 
09053130053

ABSTRACT

The research about the influence of variation of catalyst welght towards 
physical characteristic of hydrocracking of castor oil product with catalyst Mo- 
zeolite natural active has been done. Hydrocracking process of curcas oil were 
conducted with variation of catalyst weight 0.5; 1; 1.5; 2; 3; 4 and 5 g , the flow 
rate of hydrogen gases 3.5 mL/min and temperature 350°C . Hydrocracking 
product of castor oil were analysed including to combustion heat, density, 
viscosity, and refraction index by using bomb calorimeter, picnometer, Ostwald 
viscometer and reffactometer instrument. The result of this research showed that 
the best value for combustion heat and viscosity was 45,6070 kJ/g and 2.7574 
poise respectively which operated at 3 g of catalyst weight/30 mL castor oil , 
while the best value of density and refraction index was 0.9695 g/mL and 1.4679 
which operated at 2 g and 4 g of catalyst weight/30 mL castor oil. Based upon 
combustion heat hydrocracking product of castor oil refers to biokerosin while 
viscosity, density and refraction index refers to biodiesel.
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PENGARUH VARIASI BERAT KATALIS TERHADAP SIFAT FISIKA PRODUK 
HIDROCRACKING MINYAK JARAK PAGAR (Jatropha curcas) DENGAN 

KATALIS Mo-ZEOLIT ALAM AKTIF

Oleh :

Martina Ningsih 
09053130053

ABSTRAK

Telah dilakukan penelitian tentang pengaruh variasi berat katalis terhadap 
sifat fisika produk hidrocracking minyak jarak pagar dengan katalis Mo-zeolit 
alam aktif. Proses hidrocarcking minyak jarak pagar dilakukan dengan variasi 
berat katalis 0,5; 1; 1,5; 2; 3; 4 dan 5 g, laju alir gas hidrogen 3,5 mL/mnt dan 
temperatur 350°C. Produk hidrocracking minyak jarak pagar dianalisa meliputi 
kalor pembakaran, densitas, viskositas dan indeks bias dengan menggunakan alat 
kalorimeter bom, piknometer, viscometer Ostwald dan refraktometer. Hasil 
penelitian menunjukkan bahwa nilai terbaik kalor pembakaran dan viskositas 
berturut-turut sebesar 45,6070 kJ/g dan 2,7574 poise yang dicapai pada berat 
katalis 3 g/30 mL minyak jarak pagar. Sedangkan nilai densitas dan indeks bias 
sebesar 0,9695 g/mL dan 1,4679 yang dicapai pada berat katalis 2 g/30 mL dan 
4g/30mL minyak jarak pagar. Berdasarkan nilai kalor pembakaran, produk 
hidrocracking minyak jarak pagar mengarah ke biokerosin sedangkan viskositas, 
densitas dan indeks bias mengarah ke biosolar.
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1.1. Latar Belakang

Ketersediaan minyak bumi (energi fosil) sebagai sumber energi semakin hari 

semakin berkurang, sedangkan jumlah pemakaian alat-alat dan kendaraan berbahan 

bakar minyak bumi dari tahun ke tahun semakin meningkat. Perkiraan yang ekstrim 

menyebutkan bahwa minyak bumi di Indonesia dengan tingkat konsumsi seperti saat ini

akan habis dalam waktu 10 -15 tahun ke depan (Erliza dkk, 2006).

Selain semakin menipisnya jumlah cadangan bahan bakar fosil, alasan penting

lain untuk mengurangi penggunaannya adalah masalah kerusakan lingkungan. Untuk

mengurangi tekanan permintaan bahan bakar minyak bumi dan penghematan

penggunaan cadangan devisa Negara, maka pemerintah telah mengembangkan bahan

bakar alternatif biodesel dari minyak nabati. Minyak nabati yang potensial

dikembangkan sebagai biodesel adalah minyak jarak pagar.

Hidrocracking merupakan dua proses gabungan antara perengkahan katalitik dan 

proses hidrogenasi. Proses hidrogenasi dan perengkahan ini memerlukan katalis yang 

berfungsi ganda yaitu komponen logam sebagai katalis hidrogenasi dan komponen asam 

sebagai katalis hidrocracking (Benito, 1996 dalam Saputra, 2007).

Logam transisi yang sering digunakan pada proses hidrogenasi adalah logam Pt, 

Pd, Ni, Mo dan Cr. Logam Pt dan Pd pada umumnya merupakan katalis hidrogenasi 

yang baik namun harganya sangat mahal. Mo memiliki orbital d yang kosong atau terisi 

setengah penuh, yang efektif menerima pasangan elektron dari basa adsorbat. Logam

1
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memiliki prospek untuk digunakan sebagai katalis hidrodesulfurisasi, 

hidrodenitrogenasi dan perengkahan. Selain itu logam Mo juga tahan terhadap panas, 

sehingga sangat cocok untuk proses hidrocracking.

Berdasarkan uraian tersebut, pada penelitian ini diteliti pengaruh berat katalis 

terhadap sifat produk hidrocracking minyak jarak pagar dengan menggunakan katalis 

Mo yang ditambahkan pada zeolit alam yang telah diaktivasi untuk menghasilkan bio-

Mo

bahan bakar minyak.

1.2. Rumusan Masalah

Hidrocracking merupakan dua proses gabungan antara perengkahan katalitik 

dan proses hidrogenasi. Proses hidrogenasi dan perengkahan ini memerlukan katalis 

yang berfungsi ganda yaitu komponen logam sebagai katalis hidrogenasi dan komponen 

asam sebagai katalis hidrocracking.

Padatan pendukung yang dapat digunakan sebagai pengemban katalis adalah 

zeolit alam aktif. Logam yang diembankan pada zeolit dapat meningkatkan aktifitas 

katalis secara keseluruhan karena logam-zeolit memiliki fungsi ganda yaitu disamping 

logam sebagai katalis, zeolit sendiri bersifat katalis. Katalis semacam ini disebut katalis 

bifungsional. Oleh karena itu, perlu dilakukan penelitian bagaimana pengaruh berat 

katalis terhadap sifat fisika produk hidrocracking minyak jarak pagar dengan 

menggunakan katalis Mo-zeolit alam aktif.
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1.3. Tujuan Penelitian

1. Menentukan pengaruh variasi berat katalis terhadap sifat fisika produk 

hidrocracking yang dihasilkan dalam pembuatan bio-bahan bakar minyak 

dari minyak jarak pagar melalui proses hidrocracking. .

2. Membandingkan sifat fisika produk hidrocracking dengan bensin, minyak

tanah dan solar dari minyak bumi.

1.4. Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi peranan katalis Mo-zeolit

alam aktif terhadap sifat fisika produk hidrocracking minyak jarak pagar dan

meningkatkan nilai ekenomis minyak jarak pagar untuk digunakan sebagai bahan bakar

alternatif.



1 \
N.sr

-■ j
t

.c*«rv\ v
•ir.) ;

-

': * \ -
r ■ .)

•• - ^ • £\

441,1''/
DAFTAR PUSTAKA v

• ••■

f*

Adamson, A., 1982, Physical Chemistery of Surface, Edisi Keempat, A-Wiley 
Iterscience Puplication, New York.

Anderson, J. R. & Boudart, M., 1981, Catalysis : Science and Technology, vol. 1, 
Springer - Verlag, New York.

Alberty, Robert A., dan Farrington Daniels., 1987, Kimia Fisika, Alih Bahasa DR. N.M. 
Surdia, Jilid I, Erlangga, Jakarta.

Anonim., 1996, Metode Kerja ASTMZIP, Laboratorium Penelitian & Pengembangan, 
Pertamina Daerah Sumbagsel.

Atkins, P.W., 1999, Kimia Fisika, Alih Bahasa Drs. Irmal. Kartohadiprojo, Jilid H, 
Edisi IV, Erlangga, Jakarta.

Augustine, R. L., 1996, Heterogeneous Catalysis for The Synthetic Chemist, Marcel 
Dekker, Inc., New York.

Barrer, R. M., 1978, Zeolites and Clan Minerals as Sorbents and Molecular Sieves, 
Academic Press, London.

;
f

i

Benito, A.M., & Martinez, M. T., 1996, Catalitic Hydrocracking of an Aphaltenic Nial 
Residua, Journal of energy an Fuel, 10:1235-1240. Dalam Saputra., 2007, 
Pengaruh Kondisi Operasi Hidrocracking Tir Batubara Dengan Katalis Cr- 
Mo/ZAA Tersulfida Terhadap Kalor Pembakaran Produk, Universitas Sriwijaya, 
Indralaya.

Cotton, F.A. and Wilkinson, G., 1976, Basic Inorganic Chemistry, John Willey & Sons 
Inc, New York.

Dixon, J.B., & Weed, S. B., 1989, Minerals and Soil Environment, Soil Science Society 
of America Modson, Wisconsin, USA.

Dyer, A., 1988, An Introduction to Zeolite Molecular Sieves, John Wiley & Sons, New 
York.

Erliza dkk. 2006. Jarak Pagar Tanaman Penghasil Biodiesel Penebar Swadaya. 
Jakarta.

Fessenden, J. R., dan Fessenden, J. S., 1986, Kimia Organik, ahli bahasa Aloysius 
Fladayana Pudjatmaka, Edisi Ketiga Jilid I, Erlangga, Jakarta.

41

I



42

i

>
http://www.chem-is-try.org, 25 Oktober 2009.

Keenan, C. W., 1996, KimiaUnluk Universitas, Edisi VI, Erlangga, Jakarta.

Ketaren, 1996, Pengantar Teknologi Minyak dan Lemak Pangan, Universitas Indonesia, 
Depok.

Mara, A., 1999, Oksidasi Karbon Monoksida Dan Hidrokarbon Ringan Dalam Gas 
Buang Motor Berbahan Bakar Bensin Dengan Katalis (Pt, Pd)-Ce/Zeolit Alam, 
Tesis, UGM, Yogyakarta.

Parker, Sybil. P., 1993, Encyclopedia of Physics, McGraw Hill, Inc, New York.

Prana, Sri Made., 2006, Budi Daya Jarak Pagar Sumber Biodiesel, LIPI, Jakarta

Saputra., 2007, Pengaruh Kondisi Operasi Hidrocracking Tir Batubara Dengan Katalis
UniversitasCr-Mo/ZAA Tersulfida Terhadap Kalor Pembakaran Produk, 

Sriwijaya, Indralaya.

Setyawan, D. H., 2002, Pengaruh Perlakuan Asam, Hidrotermal dan Impregnasi 
Logam Kromium pada Zeolit Alam dalam Preparasi Katalis, Jurnal Ilmu Dasar 
Vol. 3 No.2, FMIPA UNEJ, Jember.

Setyawan, D. H., 2003, Aktivitas Katalis Cr/Zeolit dalam Reaksi Konversi Katalitik 
Fenol dan Metil Isobutil Keton, Jurnal Ilmu Dasar Vol. 4 No.2, FMIPA UNEJ, 
Jember.

Sukardjo, 1985, Kimia Koordinasi, PT. Bina Aksara, Jakarta.

Sukardjo, 1989, Kimia Fisika, PT. Bina Aksara, Jakarta.

Sutarti, M., & Rahmawati, M., 1992, Zeolit Tinjauan Literatur, Pusat Dokumentasi dan 
Informasi Ilmiah, LIPI, Jakarta.

Trisunaryanti, W., 1991, Modifikasi, Karakterisasi dan Pemanfaatan Zeolit Alam, Tesis 
, UGM, Yogyakarta.

Tsitsishvilly, G.V., 1992, Natural Zeolit, Institut of Physical and organic chemistry, 
Academy of Science of Georgia.

Vennard, John K. & Robert. L. Street, 1975, Elementary Fluid Mechanics, Edisi kelima, 
John Wiley & Sons, Inc, New York.

Vogel, 1990, Buku Teks Analisis Anorganik Kualitatif Makro dan Semimakro, Alih 
Bahasa R. Setiono dan A. H. Pudjaamaka, Edisi V, Kalma Media Pustaka, 
Jakarta.

http://www.chem-is-try.org

