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RINGKASAN

PERILAKU PANEL BETON GEOPOLIMER CAMPURAN FLY ASH DENGAN
VARIASI SQUARE OPENING TERHADAP BEBAN SIKLIK

Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir, 24 Februari 2022

Steven Hu; Dibimbing oleh Dr. Ir. Saloma, S.T., M.T. dan Dr. Siti Aisyah
Nurjannah, S.T., M.T.

Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya
xviii + 60 halaman, 44 gambar, 14 tabel, 1 lampiran.

Dinding merupakan salah satu elemen non struktural dalam sebuah konstruksi
gedung. Dinding konvensional umumnya menggunakan material bata merah, tetapi
perkembangan jaman telah menciptakan material dinding yaitu panel dinding. Pada
penelitian ini akan menganalisis pengaruh beban siklik terhadap elemen dinding
dengan ukuran 1500 mm x 1500 mm dengan ketebalan 200 mm, dengan variasi
berupa bukaan atau square opening yaitu dua buah bukaan persegi dengan posisi
horisontal dan dua buah bukaan persegi dengan posisi vertikal. Penggunaan
material beton yang digunakan pada penelitian ini adalah material beton
geopolimer, yang merupakan beton dengan campuran limbah seperti fly ash.
Penelitian ini bertujuan mengetahui dengan cara analisis metode numerik perilaku
dinding yang diberi beban lateral siklik. Permodelan serta pembebanan dilakukan
dengan bantuan program Microsoft Excel dan juga Program ANSY'S. Pada program
ANSYS dilakukan analisis dengan metode elemen hingga. Tahapan awal pada
penelitian ini adalah memverifikasi hasil eksperimental dengan hasil yang didapat
pada program Ansys berupa Kurva Histeresis. Selisih gaya dorong dan gaya tekan
maksimum antara hasil eksperimental dan Ansys tidak melebihi batas toleransi.
Elemen struktur kemudian dianalisis menggunakan material beton geopolimer
dengan hasil output berupa kurva histeresis, nilai gaya dorong maksimum dan gaya
tarik maksimum.

Proses analisis kemudian dilanjutkan dengan variasi bukaan persegi dan bukaan
persegi pintu. Berdasarkan hasil analisis Ansys didapatkan nilai beban lateral
dorong maksimum sebesar 59,289 kN pada elemen dinding dengan beton
geopolimer tanpa bukaan, 46,694 kN pada elemen dinding dengan beton
geopolimer dengan dua bukaan horisontal, 50,716 kN pada elemen dinding beton
geopolimer dengan dua bukaan vertikal. Pada pembebanan lateral tarik maksimum
didapatkan sebesar 67,225 kN pada elemen dinding dengan beton geopolimer tanpa
bukaan, 44,666 kN pada elemen dinding dengan beton geopolimer dengan dua
bukaan horisontal, 57,069 kN pada elemen dinding beton geopolimer dengan dua
bukaan vertikal.

Kata kunci: Dinding Beton, Beban lateral siklik, Beton Geopolimer, Metode
elemen hingga
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SUMMARY

THE BEHAVIOUR OF FLY ASH MIXED GEOPOLYMER CONCRETE
PANEL WITH SQUARE OPENING VARIATION TOWARDS CYCLICAL
LOAD

Scientific Papers in the form of Final Project (Thesis), 24™ February 2022

Steven Hu; Supervised by Dr. Ir. Saloma, S.T., M.T. and Dr. Siti Aisyah Nurjannah,
S.T., M.T.

Civil Engineering Study Program, Faculty of Engineering, Universitas Sriwijaya
xviii + 60 pages, 44 figures, 14 tables, 1 appendix.

Wall is one of the non-structural elements in a building construction. Conventional
walls typically use the red brick materials, but as the world evolved, the wall
material called wall panels are created. This research will analyse the impact of
cyclic load towards the wall element in size of 1,500 mm x 1,500 mm with 200 mm
thickness, along with the variation in the form of opening or square opening,
consists of two square openings in horizontal position and two square openings in
vertical position. The concrete material used in this research is geopolymer concrete
material, which is concrete with the waste mixed such as fly ash. This research aims
to gain knowledge by numerical method of analysis on the behavior of cyclic lateral
loaded wall. The modelling and the loading process is performed with the
application Microsoft Excel and Ansys Program. In the Ansys program, analysis is
performed with finite element method. The initial steps of this research is to verify
the experimental result with the result generated by Ansys program in the form of
Hysteresis Curve. The difference of the push force and maximum tension force
between experimental result and Ansys result does not exceed the tolerance limit.
The structure element is analysed using geopolymer concrete material with the
output in the form of hysteresis curve, maximum push force value and maximum
pull force.

The analysis process continued with the variation of two square openings in
horizontal position and two square openings in vertical position. From the Ansys
analysis, the maximum push lateral load is 59.289 kN on wall element with
geopolymer concrete without opening variation, 46.694 kN on wall element with
geopolymer concrete with two horizontal openings, 50.716 kKN on wall element
with geopolymer concrete with two vertical openings. On lateral load, the
maximum pull value is 67.225 KN on wall element with geopolymer concrete
without opening, 44.666 kN on wall element with geopolymer concrete with two
horizontal openings, 57.069 kN on wall element with geopolymer concrete with
two vertical openings.

Keywords: Concrete wall, Cyclic lateral load, Geopolymer concrete, Finite
element method
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Salah satu contoh jenis material konstruksi yang masif digunakan hingga saat
ini adalah beton. Secara umum beton tersusun dari campuran agregat halus, kasar
dan semen, agregat halus dan agregat kasar berfungsi sebagai pengisi (filler), dan
semen bersama dengan air berfungsi sebagai pengikat (binder). Seiring
perkembangan zaman dan meningkatnya harga semen, maka penggunaan limbah
sebagai bahan pengganti semen mulai dilirik sebagai alternatif. Salah satunya
adalah material abu terbang atau fly ash dan bottom ash.

Material fly ash serta bottom ash adalah contoh limbah sisa yang berasal dari
sisa pembakaran bahan batubara. Fly ash berukuran butir yang lebih halus
dibanding bottom ash, karena itu abu terbang memiliki berat jenis yang lebih
ringan. Kandungan yang terdapat didalam fly ash antara lain silika, aluminium,
besi, kalsium dan oksida lainnya dalam kadar yang lebih sedikit. Kandungan inilah
yang memiliki kesamaan dengan kandungan yang terdapat pada semen, sehingga
fly ash digunakan sebagai salah satu substitusi semen.

Penggunaan materi fly ash dan bottom ash ini dapat diterapkan pada elemen
struktural hinggan elemen non struktural. Elemen struktural berfungsi untuk
menahan beban dan menyalurkannya ke komponen struktural lainnya. Sedangkan
komponen non struktural tidak didesain untuk menahan beban tetapi memberikan
tambahan beban bagi elemen struktural.

Salah satu elemen non struktural yang mudah dijumpai adalah dinding. Pada
penelitian ini akan dibahas penggunaan material fly ash sebagai campuran
konstruksi dinding panel non struktural. Adapun dinding panel ini akan
divariasikan berdasarkan variasi bukaan. Referensi penelitian ini mengacu pada
penelitian Arslan, dkk, (2018), pada percobaan tersebut menggunakan material
concrete blocks. Material concrete block yang digunakan memiliki kuat tekan rata-

rata sebesar 5 MPa.
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Penelitian ini menggunakan metode analisis numerik dengan bantuan

software ANSYS untuk meneliti dinding panel beton dengan campuran fly ash.

Dimensi panel yang digunakan mengacu pada penelitian Arslan, dkk (2018),

dimana dinding panel yang akan dianalisis berukuran panjang 1,5 meter, tebal 0,2

meter dan lebar 1,5 meter. Variasi ini akan ditambah dengan variasi bukaan yaitu

satu buah dinding tanpa bukaan, satu buah dinding dengan dua buah bukaan

berbentuk persegi posisi horisontal, serta satu buah dinding dengan dua buah

bukaan berbentuk persegi posisi vertiktal.

1.2. Rumusan Masalah

1.3.

Adapun topik yang akan dibahas pada tugas akhir ini antara lain:

Bagaimana pengaruh penggunaan aerated concrete block masonry walls
yang diberi beban siklik.

Bagaimana pengaruh penggunaan concrete blocks untuk panel dinding
dengan penggunaan beton geopolymer-fly ash pada panel dinding yang diberi
beban siklik.

Bagaimana pengaruh beban terhadap deformasi pada panel beton
geopolymer-fly ash dengan variasi bukaan persegi (square opening) akibat
beban siklik.

Bagaimana perilaku panel beton geopolymer-fly ash dengan variasi bukaan

persegi akibat beban siklik.

Tujuan Penelitian

Dengan dilakukannya penelitian tugas akhir ini, diharapkan memiliki

kebermanfaatan bagi penulis dan pembaca yaitu:

1.

Untuk mengetahui efek penggunaan aerated concrete block masonry walls
pada panel dinding yang diberi beban siklik.

Untuk mengetahui efek penggunaan concrete blocks pada panel dinding
dengan penggunaan beton dengan campuran geopolymer-fly ash pada panel
dinding yang diberi beban siklik.
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Mengetahui dan menganalisa pengaruh beban terhadap deformasi pada panel
beton fly ash dengan variasi bukaan persegi (square opening) sebagai akibat
beban siklik.

Mengetahui dan menganalisa perilaku panel beton fly ash dengan variasi

bukaan persegi (square opening) sebagai akibat beban siklik.

1.4. Ruang Lingkup Penelitian

Ruang lingkup atau batasan pada penelitian analisis numerik elemen dinding

panel beton fly ash ini dibatasi pada:

1.

Penelitian dilakukan dengan bantuan program ANSYS untuk menganalisis
dengan metode elemen hingga.

Permodelan dilakukan dengan elemen segiempat dengan ukuran 10 cm x 10
cm x 10 cm.

Model yang digunakan sebagai pengujian awal menggunakan model Arslan,
dkk, 2018. dengan nomor model D2R01, dimana tidak terdapat perkuatan
pada permukaan dinding.

Permodelan dinding panel dilakukan berdasarkan penelitian eksperimental
yang telah dilakukan sebelumnya, dengan variasi bukaan persegi.

Analisis pengujian menggunakan metode load control method.

Material beton geopolimer campuran fly ash yang digunakan sebagai material
pada permodelan ini menggunakan data eksperimental berdasarkan penelitian
Saloma (2017).

Pembebanan model dilakukan dengan beban siklik.
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