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ABSTRACT 

 

 

Inventory control is one of the determining factors for smooth sales and 

production. Excess and shortage of inventory will cause losses. The purpose of 

this study was to obtain the total cost of inventory, the amount of inventory, the 

ordering period for oranges and snakefruit using a multi-item probabilistic 

inventory model with lead time. The data used in this study is primary data 

obtained through interviews. Based on the calculation results, the optimal average 

inventory cost is Rp. 81.522.802, the average optimal inventory of citrus fruits is 

25958 kg and snakefruit is 3249 kg. The optimal time for ordering is 5 days, this 

means that in one cycle one order of oranges and snakefruit is made. 

 

Keywords: Inventory Control, Lead Time, Cycle, Optimal Inventory, Optimal 

Total Cost. 
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ABSTRAK 

 

 

Pengendalian persediaan menjadi salah satu faktor penentu kelancaran penjualan 

dan produksi. Kelebihan dan kekurangan persediaan akan menimbulkan kerugian. 

Tujuan dari penelitian ini adalah memperoleh total biaya persediaan, jumlah 

persediaan, periode pemesanan buah jeruk dan salak menggunakan model 

inventory probabilistic multi-item dengan lead time. Data yang digunakan pada 

penelitian ini adalah data primer yang diperoleh melalui wawancara. Berdasarkan 

hasil perhitungan diperoleh rata-rata optimal biaya persediaan sebesar                

Rp 81.522.802, rata-rata jumlah persediaan optimal buah jeruk sebanyak      

25958 kg dan buah salak 3249 kg. Waktu optimal pemesanan adalah 5 hari hal ini 

berarti pada satu siklus dilakukan satu kali pemesanan buah jeruk dan salak. 

 

Kata Kunci: Pengendalian Persediaan, Lead Time, Siklus, Persediaan Optimal, 

Optimal Biaya Keseluruhan. 
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BAB I 

 PENDAHULUAN 

1.1   Latar Belakang 

Pengendalian persediaan barang merupakan proses yang sangat penting 

dalam pengelolaan suatu perusahaan untuk menjaga produktifitasnya. Persediaan 

tersebut harus dapat dikelola dengan baik oleh perusahaan untuk menjaga 

pengendalian persediaannya lebih optimal, sehingga perusahaan dapat 

memperoleh keuntungan dan perusahaan dapat memenuhi setiap permintaan 

pelanggan (Hermaningsih et al., 2016). Persediaan adalah salah satu faktor 

penentu kelancaran penjualan dan produksi, sehingga persediaan harus dikelola 

secara tepat. Ketika persediaan tidak mencukupi maka permintaan pelanggan 

tidak terpenuhi, sebaliknya jika persediaan berlebih maka akan menimbulkan 

resiko berupa kerugian terutama untuk produk yang mudah rusak (perishable).  

Buah adalah salah satu produk yang mudah rusak (perishable) jika 

disimpan di suhu ruang. Semakin lama buah berada di gudang maka resiko 

kerusakan buah akan cenderung tinggi (Tamba & Bu’ulolo, 2019). Penelitian 

terkait pengendalian persediaan produk yang perishable dilakukan oleh Rizky 

(2021) program dinamik pada perencanaan produksi dan pengendalian persediaan 

PT Ganesha Abaditama yang fokus pada produksi Cabai S4 merah. Pada 

penelitian Profita et al. (2017) optimasi manajemen persediaan darah 

menggunakan Simulasi Monte Carlo untuk mendapatkan model simulasi 

persediaan darah serta menetapkan tingkat persediaan melalui replikasi kemudian 

verifikasi dan validasi. Pendekatan yang dilakukan pada simulasi yaitu 
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membangkitkan data dalam jumlah yang cukup, kemudian dilanjutkan dengan 

pengulangan (replikasi) agar hasil simulasi yang telah dijalankan dapat dianalisis. 

Penelitian lainnya yang dilakukan oleh Indrianita (2017) implementasi 

pengendalian sediaan roti dengan menggunakan Newsboy Problem pada Bakery X 

di Surabaya yang bertujuan untuk mendukung pengambilan keputusan pemilik 

toko. Dengan menggunakan metode Newsboy Problem tersebut, dapat dilihat 

berapa kuantitas produksi optimal, expected profit maksimal, tingkat persediaan 

optimal, dan perbandingan keuntungan sebelum dan sesudah menggunakan 

metode Newsboy Problem. 

Jeruk dan salak merupakan produk yang mudah rusak. Apabila tidak 

menggunakan ruangan pendingin, kualitas buah jeruk dan salak semakin 

menurun. Menurunnya kualitas akan mengakibatkan menurunnya permintaan 

pelanggan. Permasalahan persediaan tersebut dapat diselesaikan dengan 

pendekatan probabilistik. Penelitian terkait pengendalian persediaan probabilistik 

dibahas oleh Pulungan & Fatma (2018), dianalisis pengendalian persediaan 

menggunakan metode probabilistik dengan kebijakan backorder dan lost sales. 

Hasil yang diperoleh yaitu model probabilistik Q-Lost Sale memberikan ongkos 

persediaan yang paling optimum dan juga dapat memberikan tingkat pelayanan 

yang lebih tinggi dibandingkan model lainnya, yaitu sebesar 95%. Nurhidayat & 

Mauluddin (2014) menggunakan model Probabilistic P pada PD. Sawargi dalam 

mengatasi permasalahan perusahaan yang tidak mampu mementukan berapa 

banyaknya barang yang harus disediakan untuk memenuhi permintaan konsumen 

selama jangka waktu pengiriman kembali. 
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Beberapa kasus pengadaan barang, terdapat rentang waktu antara 

pemesanan dengan barang diterima. Rentang waktu yang diperlukan untuk 

menunggu mulai dari pemesanan dilakukan sampai barang diterima digudang atau 

ditempat penyimpanan barang disebut dengan lead time (Purwanto, 2015). Lead 

time muncul karena setiap pesanan membutuhkan waktu dan semua pesanan bisa 

dipenuhi seketika, sehingga ada waktu jeda.  Penelitian terkait pengendalian 

persediaan barang dengan lead time dilakukan oleh Amien (2020) analisis 

pengendalian persediaan pada permintaan dan lead time probabilistik 

menggunakan simulasi Monte Carlo untuk mengurangi ketidakpastian yang 

terjadi sehingga terjadi pengendalian persediaan yang optimal dan efisiensi biaya. 

Persediaan optimal dapat dicapai melalui keseimbangan faktor jumlah produk, 

permintaan konsumen, periode produksi, fasilitas gudang/ tempat penyimpanan 

dan biaya simpan, daya tahan produk, biaya kekurangan persediaan serta resiko 

lain yang muncul akibat adanya persediaan (Rizkya & Fernando, 2021). Untuk itu 

dengan menggunakan model Inventory Probabilistic dengan permintaan yang 

tidak pasti dan Lead time yang diketahui dengan beberapa jenis buah akan dicari 

jumlah persediaan dan periode pemesanan yang optimal. 

Pada penelitian ini akan dibahas masalah persediaan optimal buah salak 

dan jeruk di sebuah usaha dagang PB.Wibowo. PB.Wibowo adalah salah satu 

usaha dagang yang bergerak dalam bidang distribusi buah-buahan. Lokasi PB 

Wibowo terletak di Pasar Buah Jakabaring kota Palembang, kurang lebih 4 KM 

dari Jembatan Ampera. PB Wibowo menjual beberapa jenis buah-buahan, tetapi 

yang paling dominan adalah buah Salak Pondoh dan Jeruk Berastagi. Buah jeruk 
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dan salak dapat kita temukan sepanjang tahun. Jeruk Berastagi dipesan dari daerah 

Sumatera Utara dan Salak Pondoh dari daerah Yogyakarata tepatnya di Kabupaten 

Sleman.  

Proses pengendalian persediaan pada PB Wibowo masih didasarkan 

pengalaman periode sebelumnya sehingga manajemen persediaan masih belum 

optimal sehingga dibeberapa periode terjadi kekurangan persediaan. PB.Wibowo 

menyimpan buah-buahan di gudang tanpa menggunakan pendingin khusus. Oleh 

sebab itu pengendalian persediaan sangat diperlukan pada kegiatan perdagangan 

di PB.Wibowo. Usaha dagang PB. Wibowo harus menentukan kuantitas 

pemesanan dan waktu yang tepat untuk melakukan pemesanan kembali untuk 

menjaga persediaan buah. Waktu tunggu atau lead time dan pemesanan yang tepat 

juga menjamin ketersediaan buah. Penelitian ini akan membahas masalah 

persediaan optimal buah jeruk dan salak menggunakan model inventory multi-

item dengan lead time. 

1.2   Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan maka rumusan masalah dalam 

penelitian ini adalah bagaimana menentukan biaya keseluruhan dan persediaan 

yang optimal pada buah jeruk dan salak di PB. Wibowo menggunakan model 

inventory probabilistic multi-item dengan lead time. 

1.3   Batasan Masalah 

Masalah penelitian optimasi persediaan buah di PB.Wibowo ini dibatasi 

pada persediaan jenis buah Jeruk Berastagi dan Salak Pondoh dari periode 

penjualan bulan Maret sampai dengan April 2021. 
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1.4  Tujuan Penelitian 

Berdasarkan permasalahan yang telah diuraikan, maka tujuan dari 

penelitian ini adalah mendapatkan optimal total cost, jumlah persediaan dan 

periode pemesanan buah jeruk Berastagi dan salak Pondoh dengan menggunakan 

model inventory probabilistic multi-item dengan lead time 

1.5   Manfaat Penelitian 

Manfaat yang dapat diambil dari penelitian ini adalah: 

1. Dapat mengetahui penyelesaian dan solusi optimal permasalahan 

persediaan menggunakan model inventory probabilistic multi-item 

dengan lead time. 

2. Sebagai bahan rujukan dan bacaan bagi kalangan tertentu bidang 

matematika untuk melakukan atau mengembangkan penelitian terkait 

masalah persediaan. 
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