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ABSTRAK 

RANCANG BANGUN SMART HOME TENAGA SURYA DENGAN 

SISTEM KUNCI PINTU OTOMATIS BERBASIS ARDUINO 

(Marhani Rosyadah, 03041381419119, 2018, 84 halaman) 

 
Rumah pintar atau lebih dikenal dengan smart home merupakan sebuah 

konsep rumah yang menggunakan teknologi kendali otomatis, salah satunya 

adalah teknologi kunci pintu otomatis menggunakan sistem RFID. Teknologi 

tersebut bertujuan untuk meningkatkan sistem keamanan rumah dan kenyamanan  

manusia dalam membuka pintu tanpa harus memegang banyak anak kunci. 

Sistem ini akan bekerja setelah RFID reader membaca tag RFID yang 

berbentuk sebuah kartu, kemudian akan diproses oleh Arduino dan secara 

otomatis solenoid yang berperan sebagai pengunci akan bergerak membuka. 

Namun, tidak semua tag RFID bisa mengakes sistem kunci pintu tersebut, karena 

setiap tag RFID memiliki nomor identifikasi yang unik dan berbeda-beda, 

sehingga hanya tag RFID yang telah diizinkan yang hanya bisa mengakses pintu 

tersebut. Sistem ini menggunakan PLTS sederhana sebagai sumber energi listrik 

agar konsep smart home ini lebih ramah lingkungan dan dapat mengurangi 

pengeluaran biaya listrik 

 

Kata kunci : RFID, Kunci Pintu Solenoid, Sel Surya 
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ABSTRACT 

RANCANG BANGUN SMART HOME TENAGA SURYA DENGAN 

SISTEM KUNCI PINTU OTOMATIS BERBASIS ARDUINO 

(Marhani Rosyadah, 03041381419119, 2018, 84 pages) 

 

Smart Home is a concept of home technology that using automatic control, 

such as automatic door lock technology with RFID system. The technology aims 

to improve system security and provides comfort for human in opening the door 

without holding variety of keys.  

 This automatic door lock system will work after RFID reader detects 

RFID tags which is a card, then it will be processed by the Arduino and 

automatically unlock the solenoid lock. However, each RFID tag has an 

identification number that is uniqe and different, so only the allowed cards can 

access the door. This system also uses a simple solar power as the source of the 

electricity, so that this smart home concept is enviromentally friendly and can 

decrease the electricty expenses. 

 

Keyword : RFID, Solenoid Door Lock, Solar Cell 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Sekolah, kuliah, dan kerja merupakan aktivitas yang membuat 

seseorang harus meninggalkan rumah dalam keadaan kosong. Rumah kosong 

dalam waktu yang cukup lama rentan terhadap tindak pencurian walaupun 

rumah telah terkunci dengan rapat. Secara umum setiap rumah masih 

menggunakan jenis kunci pintu manual atau kunci pintu konvensional. Kunci 

pintu konvensional sangat mudah dibuka bagi beberapa orang hanya dengan 

bantuan seutas kawat.  Tidak hanya itu, pembuka kunci atau anak kunci juga 

dapat diduplikat, sehingga sangat besar resiko terjadi pencurian. Hal ini 

menunjukkan bahwa kunci pintu konvensional memiliki tingkat keamanan 

yang rendah.  

Berdasarkan kasus di atas, sistem keamanan harus ditingkatkan pada 

setiap rumah, khususnya rumah yang sering ditinggalkan dalam waktu cukup 

lama. Konsep smart home merupakan konsep rumah berbasis teknologi yang 

dapat membantu meminimalisir tingkat pencurian. Ada beberapa smart home 

yang menerapkan inovasi pintu berbasis teknologi, sehingga tidak perlu 

menggunakan kunci pintu konvensional lagi. Terdapat banyak jenis pintu 

berbasis teknologi, salah satunya adalah sistem pengunci pintu dengan 

menggunakan RFID (Radio Frequency Identification). Sistem ini merupakan 

sebuah kunci pintu otomatis dengan menggunakan kartu khusus sebagai 

pembuka kunci dan memiliki tingkat keamanan yang lebih baik dibandingkan 

kunci pintu konvensional. Setiap kartu memiliki nomor identifikasi (ID 

Number) yang berbeda-beda, sehingga hanya kartu yang telah diprogram 

yang bisa membuka kunci tersebut.  
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Kunci pintu otomatis ini tentu menggunakan sumber tenaga listrik. 

Namun, untuk membuat sistem ini menjadi lebih ramah lingkungan, maka 

sumber tenaga listrik berasal dari sumber cahaya matahari. 

Sebagai sumber energi yang melimpah, cahaya matahari mempunyai 

banyak manfaat, salah satu manfaat tersebut adalah sebagai sumber tenaga 

listrik. Sel Surya atau Solar Cell merupakan suatu komponen yang dapat 

mengubah energi surya menjadi energi listrik. Sel surya sangat cocok 

diterapkan pada konsep smart home dan dapat menghemat biaya pengeluaran 

listrik. 

Dari uraian singkat di atas, maka penulis akan membuat tugas akhir 

dengan judul : 

RANCANG BANGUN SMART HOME TENAGA SURYA 

DENGAN SISTEM KUNCI PINTU OTOMATIS BERBASIS 

ARDUINO .  

 

1.2. Perumusan Masalah 

Setelah meninjau uraian latar belakang di atas, maka penulis 

merumuskan masalah, yaitu bagaimana merancang sistem smart home tenaga 

surya dengan sistem kunci pintu otomatis berbasis Arduino. 

 

1.3. Pembatasan Masalah 

Untuk mempermudah dalam perancangan dan analisa data, serta 

menghindari pembahasan yang lebih jauh, maka pembatasan masalah pada 

tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Sistem dibangun dalam bentuk prototype pintu rumah dengan 

skala 1: 2. 
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2. Menggunakan Arduino Uno. 

3. Pembaca kartu yang digunakan adalah RFID tipe RC522. 

4. Sistem kerja yang dilakukan hanya membuka/mengunci. 

5. Jenis pengunci yang digunakan adalah solenoid. 

6. Solar Cell sebagai catu daya dari sistem kunci pintu otomatis. 

 

1.4. Tujuan Penulisan 

Adapun tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Merancang smart home dengan sistem pengunci pintu otomatis 

menggunakan RFID dan Arduino. 

2. Mempelajari dan mengetahui prinsip kerja RFID (Radio Frequency 

Identification) pada pengunci pintu. 

3. Mempelajari dan mengetahui prinsip kerja Sel Surya (Solar Cell) 

sebagai sumber tenaga listrik pada smart home. 

 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

Adapun beberapa manfaat dari pembuatan tugas akhir ini adalah 

sebagai berikut : 

1. Mempermudah dan membantu manusia dalam melakukan pekerjaan.  

2. Untuk meningkatkan sistem keamanan pada rumah. 

3. Efisiensi pengeluaran biaya listrik. 

 

1.6. Metode Penulisan 

Ada beberapa metode yang digunakan pada penulisan tugas akhir ini, 

yaitu : 
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a. Metode Studi Pustaka 

Metode ini dilakukan dengan cara mengumpulkan sumber-

sumber berupa literatur yang terdapat pada buku teori, maupun 

internet yang berhubungan dengan tugas akhir ini. 

b. Metode Perancangan 

Metode ini terdiri dari perancangan mekanik, perancangan 

elektronik, perancangan program, dan perancangan catu daya.  

c. Metode Pengujian  

Metode ini dilakukan dengan cara menguji hardware yang 

telah selesai dirancang dan diprogram.  

d. Kesimpulan 

Metode ini dilakukan dengan menarik kesimpulan berdasarkan 

data dan masalah-masalah pada seluruh proses yang telah dilakukan. 

 

1.7. Sistematika Penulisan  

Untuk mempermudah penulisan, maka disusun secara sistematis. Bab-

bab yang terkandung dalam tugas akhir ini di uraikan di bawah ini :  

 BAB I  PENDAHULUAN 

Bab ini membahas tentang Latar Belakang, Perumusan 

Masalah, Batasan Masalah, Tujuan dan Manfaat, Metode 

Penulisan serta Sistematika Penulisan. 

 BAB II  TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini membahas tentang penjelasan teori-teori yang 

menunjang tugas akhir ini. 
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BAB III  RANCANG BANGUN 

Bab ini menjelaskan tentang perancangan yang terdiri dari 

Diagram Blok Rancangan, Alat dan Bahan yang digunakan, 

Flowchart, serta perancangan program, mekanik, dan 

peracangan catu daya (PLTS). 

 BAB IV  PEMBAHASAN 

Bab ini membahas tentang prosedur pengambilan data dan 

hasil analisa dari data-data yang didapat. 

 BAB V   KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab terakhir ini merupakan penutup yang terdiri dari 

kesimpulan dan saran dari penelitian yang telah dilakukan. 
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