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Abstrak

Material komposit adalah jenis material hasil rekayasa yang terdiri dari dua atau lebih bahan yang
memiliki perbedaan sifat satu sama lain, baik sifat kimia maupun sifat fisiknya. Material komposit
dibuat bertujuan agar kekurangan dari bahan sebelumnya dapat diatasi dengan kelebihan dari bahan
yang lain dan menciptakan suatu material tunggal baru yang memiliki sifat sesuai dengan tujuan
dari penelitian. Pembuatan komposit plastik ini menggunakan bahan berupa plastik PET
(Polyethylene terephthalate), fly ash dan agregat halus berupa pasir dengan komposisi yang
mengacu pada karakteristik mortar. Pembuatan komposit dilakukan dengan mencairkan PET diatas
hotplate dan mencampurkan Sy ash serta agregat halus saat kondisi plastik mencair. Sorptivity
adalah laju penyerapan suatu spesimen dengan kapilaritas dari satu sisi yang terpapar cairan.
Penelitian ini melakukan pengujian sorptivty pada komposit plastik dengan variasi komposisi
dengan acuan karakteristik mortar. Pada pengujian sorptivity, nilai sorptivity terbesar dimiliki oleh

benda uji PF2 sebesar 0,01549 mm/min®® dan nilai sorptivity terkecil dimiliki oleh benda uji PF3
sebesar 0,01481 mm/min®>.

Kata kunci : sorptivity. composite material, polyethylene terephthalate
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RINGKASAN

ANALISIS SORPTIVITY CAMPURAN LIMBAH PLASTIK DAN FLY
ASH DENGAN VARIASI KOMPOSISI TERHADAP KARAKTERISTIK
MORTAR

Karya tulis ilmiah berupa Tugas Akhir, 07 Maret 2022

Gading Sanjaya Bagaskara; Dibimbing oleh Dr. Ir. Saloma, S.T., M.T.; dan Dr.
Arie Putra Usman S.T., M.T.

Program Studi Teknik Sipil dan Perencanaan, Fakultas Teknik, Universitas
Sriwijaya

Xvi + 45 halaman, 40 gambar, 17 tabel

Material komposit adalah jenis material hasil rekayasa yang terdiri dari dua
atau lebih bahan yang memiliki perbedaan sifat satu sama lain, baik sifat kimia
maupun sifat fisiknya. Material komposit dibuat bertujuan agar kekurangan dari
bahan sebelumnya dapat diatasi dengan kelebihan dari bahan yang lain dan
menciptakan suatu material tunggal baru yang memiliki sifat sesuai dengan tujuan
dari penelitian. Pembuatan komposit plastik ini menggunakan bahan berupa plastik
PET (Polyethylene terephthalate), fly ash dan agregat halus berupa pasir dengan
komposisi yang mengacu pada karakteristik mortar. Pembuatan komposit
dilakukan dengan mencairkan PET diatas hotplate dan mencampurkan fly ash serta
agregat halus saat kondisi plastik mencair. Sorptivity adalah laju penyerapan suatu
spesimen dengan kapilaritas dari satu sisi yang terpapar cairan. Penelitian ini
melakukan pengujian sorptivty pada komposit plastik dengan variasi komposisi
dengan acuan karakteristik mortar. Pada pengujian sorptivity, nilai sorptivity
terbesar dimiliki oleh benda uji PF2 sebesar 0,01549 mm/min®?® dan nilai sorptivity
terkecil dimiliki oleh benda uji PF3 sebesar 0,01481 mm/min®°,

Kata kunci : sorptivity, composite material, polyethylene terephthalate
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SUMMARY

SORPTIVITY ANALYSIS OF PLASTIC AND FLY ASH WASTE
MIXTURE WITH VARIATION OF COMPOSITION ON MORTAR
CHARACTERISTICS

Scientific writing in the form of a Final Project, 07 March 2022

Gading Sanjaya Bagaskara; Supervised by Dr. Ir. Saloma, S.T., M.T.; and Dr.
Arie Putra Usman S.T., M.T.

Civil Engineering and Planning Study Program, Faculty of Engineering,
Sriwijaya University

Xvi + 45 pages, 40 images, 17 tables

Composite material is a type of engineered material consisting of two or more
materials that have different properties from each other, both chemical and physical
properties. Composite materials are made with the aim that the shortcomings of the
previous material can be overcome with the advantages of other materials and create
a new single material that has properties in accordance with the objectives of the
research. The manufacture of this plastic composite uses materials in the form of
PET (Polyethylene terephthalate) plastic, fly ash and fine aggregate in the form of
sand with a composition that refers to the characteristics of the mortar. Composites
are made by melting PET on a hotplate and mixing fly ash and fine aggregate when
the plastic melts. Sorptivity is the rate of absorption of a specimen by capillary from
one side exposed to the liquid. This study conducted a sorptivty test on plastic
composites with various compositions with reference to mortar characteristics. In
the sorptivity test, the largest sorptivity value was owned by the PF2 test object of
0.01549 mm/min®® and the smallest sorptivity value was owned by the PF3 test
object of 0.01481 mm/min®?.

Keywords : sorptivity, composite material, polyethylene terephthalate
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Material komposit merupakan jenis material hasil rekayasa yang terdiri dari
dua atau lebih bahan yang memiliki perbedaan sifat satu sama lain, baik sifat kimia
maupun sifat fisiknya. Alasan pembuatan material komposit adalah agar
kekurangan dari bahan sebelumnya dapat diatasi dengan kelebihan dari bahan yang
lain dan tercipta suatu material tunggal baru yang memiliki sifat-sifat sesuai dengan
tujuan dari penelitian.

Salah satu contoh material komposit adalah komposit plastik kayu (WPC)
yang terbuat dari serbuk kayu dan plastik daur ulang. Pembuatan komposit tersebut
menghasilkan produk yang bermanfaat dalam pemenuhan kebutuhan bahan
bangunan. Penggunaan plastik pada komposit tersebut sangat bermanfaat karena
menggunakan plastik yang didaur ulang yang dapat mengurangi limbah plastik.
Semakin meningkatnya jumlah limbah plastik membuat bumi semakin tercemar,
disebabkan plastik terurai dalam waktu yang sangat lama, serta Jenis plastik PET
(polyethylene terephthalate) yang biasa berupa botol minuman penggunaannya
hanya satu kali, apabila digunakan berkali-kali dapat berbahaya bagi tubuh. Oleh
karena itu limbah plastik tersebut harus dikurangi, adapun beberapa cara yang biasa
digunakan adalah metode 3R yaitu Reduce (Mengurangi), Reuse (Menggunakan
kembali), dan Recycle (mendaur ulang). Pada industri plastik sendiri juga ada yang
mencampurkan biji plastik baru dengan biji plastik daur ulang untuk menghasilkan
produk plastik lainnya.

Dalam dunia konstruksi, fly ash dapat digunakan sebagai bahan konstruksi,
salah satu contohnya adalah pembuatan beton. Fly ash digunakan sebagai bahan
pengganti semen, karena fly ash memiliki sifat pozzolan. Sifat pozzolan dimiliki
oleh bahan yang mengandung silika. Jumlah limbah fly ash meningkat seiring
dengan kebutuhan pembangkitan listrik yang menggunakan bahan batubara. Bahan
bakar dari alam tersebut proses pembakaran yang akan menghasilkan limbah

berupa fly ash dan juga bottom ash. Fly ash memiliki ukuran butiran yang halus,
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berwarna keabu-abuan. Fly ash mengandung senyawa kimia berupa silika (SiO2),
alumina (Al203), fero oksida (Fe203) dan kalsium oksida (CaO), serta mengandung
senyawa tambahan lain yaitu magnesium oksida (MgO), titanium oksida (TiO>),
alkalin (Na2O dan K>0), sulfur trioksida (SO3), pospor oksida (P.Os) dan carbon.

Untuk mengurangi dampak buruk dari limbah-limbah tersebut, membuat
pemanfaatan fly ash sebagai bahan pengisi komposit polimer semakin mendapatkan
perhatian baru-baru ini. Bahan polimer dicairkan di dalam wadah, lalu dicampurkan
fly ash dengan cara ditaburkan dan diaduk hingga homogen. Campuran yang
dihasilkan kemudian didinginkan hingga memadat.

Dalam penelitian tugas akhir ini digunakan limbah plastik PET dan fly ash
dari pembakaran PLTU PT. Bukit Asam sebagai campuran material komposit,
dengan judul “Analisis Sorptivity Campuran Limbah Plastik dan Fly Ash
dengan Variasi Komposisi Terhadap Karakteristik Mortar”. Penelitian ini
bertujuan untuk memanfaatkan material komposit berupa fly ash dan juga plastik
PET sebagai bahan konstruksi yang ramah lingkungan dengan dilakukannya

pengujian berupa sorptivity atau daya serap air pada material komposit tersebut.

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas dapat diketahui rumusan masalah yang
dibahas dalam laporan tugas akhir ini adalah:
1. Bagaimana menentukan komposisi dari campuran limbah plastik, fly ash dan
agregat halus terhadap karakteristik mortar?
2. Bagaimana pengaruh wvariasi komposisi campuran komposit terhadap

pengujian sorptivity?

1.3. Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka penelitian ini bertujuan untuk
memahami dan menganalis sifat mekanik dari material komposit limbah plastik dan
fly ash.
1. Menentukan komposisi dari campuran limbah plastik, fly ash dan agregat halus
terhadap karakteristik mortar.
2. Memahami dan menganalisis pengaruh komposisi campuran komposit

terhadap pengujian sorptivity.
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1.4. Ruang Lingkup
Ruang lingkup meliputi analisis pada material komposit adalah sebagai
berikut:

1. Material fly ash yang digunakan berasal dari limbah hasil pembakaran batubara
PT. Bukit Asam.

2. Pengujian yang dilakukan berupa difraksi sinar-x (XRD), dan SEM untuk fly
ash, pengujian kadar lumpur dan pengujian zat organik pada agregat halus
serta pengujian berat jenis dan sorptivity sampel material komposit.

3. Plastik yang digunakan adalah jenis plastik PET (polyethylene terephthalate)
4. Pengujian komposit yang dilakukan adalah pengujian sorptivity yang mengacu
pada standar ASTM C 1585 - 4 (American Standard Testing and Material)

5. Benda uji yang digunakan berupa silinder berdiameter 100 = 6 mm dan tinggi

50 £ 3 mm.

1.5. Metode Pengumpulan Data

Pada penelitian ini, terdapat sumber pengumpulan data yang dilakukan
dengan dua cara yaitu sebagai berikut:
1. Data Primer

Data primer merupakan data yang didapat oleh peneliti berdasarkan
penelitian yang telah dilakukan secara langsung mengenai suatu objek penelitian.
Data primer sendiri didapat dari percobaan, pengamatan, dan pengujian secara
langsung di laboratorium.
2. Data Sekunder

Data sekunder merupakan data yang diperoleh peneliti secara tidak langsung
dan juga merupakan data yang telah ada dari peneliti — peneliti terdahulu. Data
sekunder pada penelitian ini dapat berupa studi pustaka seperti dari jurnal — jurnal
penelitian yang digunakan sebagai referensi dalam objek penelitian, pengamatan,

serta pembahasan, dan hasil dari pengujian objek penelitian.

1.6. Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan merupakan suatu karangan ataupun tahapan dalam

penulisan karya ilmiah yang dapat disusun secara sistematis. Adapun sistematis
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penulisan dalam laporan ini disusun menjadi tiga bab, dengan sistematis
diantaranya:
BAB 1 PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan tentang latar belakang, perumusan masalah, tujuan
penelitian, ruang lingkup penelitian, metode pengumpulan data, dan sistematika
penulisan.
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menjelaskan tentang kajian literatur yang membahas tentang
komposit plastik, fly ash, dan agregat halus serta pengujian yang akan dilakukan
pada material penyusun maupun benda uji komposit.
BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menjelaskan tentang penggunaan bahan, peralatan, dan tahapan
penelitian.
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini menjelaskan hasil dari penelitian atau pengujian yang dilakukan.
Hasil tersebut berupa pengolahan data dan pembahasan dari pengujian material dan
komposit. Pengujian yang dilakukan terhadap komposit adalah pengujian
sorptivity.
BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini merupakan rangkuman kesimpulan hasil penelitian yang telah

dilakukan dan saran perbaikan penelitian di masa mendatang.
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