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SUMMARY

MARRYSA UTHARINL Technical and Financial Analysis of Triple Blade
Horizontal Shaft Type Windmill as Direct Current Electric Energy Source
(Supervised by HARY AGUS WIBOWO and HERSYAMSI).

The research objective was to determine the technical and economical
feasibilities of triple blade horiozontal shaft type windmill as direct current
electric energy source.

This feasibility study was conducted in two-stages consisting of technical and
financial analyses. The technical analysis was consisted of wind speed, rpm,
voltage, electric current, and power. The financial analysis was consisted of cost
analysis z;nd investment analysis.

The result of technical analysis showed that triple blade horiozontal shaft type
windmill as direct current electric energy source had produced power with
magnitude of 214.55 Watts per day. Therefore, this type of windmill was feasible
to be operated.

The result of financial analysis showed that BEP value was 369 rupiahs per
kWh compared to the price level of PLN with magnitude of 385 rupiahs per
kWh. Thus, the cost of kWh per day from this windmill type was cheaper than
that of PLN.

This triple blade horiozontal shaft type windmill as direct current electric
energy source was feasible to be applied on areas that are far from PLN services

with prerequisite that those areas have high wind speed.



RINGKASAN

MARRYSA UTHARINI Analisis Tekno Ekonomi Kincir Angin Tipe Sumbu
Horizontal Jenis Tiga Sudu sebagai Sumber Energi Listrik DC (Dibimbing oleh
HARY AGUS WIBOWO dan HERSYAMSI).

Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui kelayakan kincir angin Tipe
Sumbu Horizontal Jenis Tiga Sudu sebagai Sumber Energi Listrik DC secara teknis
dan ekonomi.

Studi kelayakan pada penelitian ini dilakukan dalam dua tahap yaitu analisis
teknis dan analisis finansial. Analisis teknis meliputi kecepatan angin, rpm, voltase,
kuat arus dan daya yang dihasilkan. Analisis finansial meliputi analisis biaya dan
analisis investasi.

Hasil analisis teknis menunjukkan bahwa kincir angin tipe sumbu horizontal
jenis tiga sudu ini dapat menghasilkan daya sebesar 214,55 Watt per hari. Oleh
karena itu kincir angin tipe sumbu horizontal jenis tiga sudu tersebut secara teknis
layak untuk dioperasikan.

Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa nilai BEP adalah Rp 369/kWh,
sedangkan biaya perhari listrik PLN adalah Rp 385/kWh. Dari hasil tersebut
menunjukkan bahwa biaya per kWh kincir angin ini lebih murah dibanding dengan
biaya yang ditetapkan oleh PLN.

Kincir angin tipe sumbu horizontal jenis tiga sudu adalah layak dioperasikan

di daerah yang belum terjangkau PLN, dengan syarat daerah tersebut mempunyai

potensi angin yang tinggi
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I. PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Kincir angin adalah alat yang memanfaatkan tenaga angin sebagai penggerak
untuk menghasilkan energi listrik. Pengembangan kincir angin lebih banyak terdapat
di pulau Jawa yang digunakan sebagai aerator untuk tambak, sedangkan di daerah
Sumatera Selatan dengan potensi angin yang cukup besar sekitar 3,0-4,5 m/s belum
dimanfaatkan secara optimal (Kadir, 1990). Pemanfaatan sumber daya energi angin
sebagai bahan baku produksi energi listrik mempunyai beberapa keunggulan sebagai
berikut : angin selalu tersedia, tidak menimbulkan limbah, proses produksinya tidak
menyebabkan peningkatan suhu, dan tidak terpengaruh oleh peningkatan harga
bahan bakar ( Jarass, 1980).

Menurut Ramani (1992), penyediaan energi listrik di Indonesia masih
tergantung kepada sumber daya alam yang tidak dapat diperbaharui seperti minyak
bumi dan batubara. Penggunaan sumber daya energi fosil tersebut secara terus
menerus diperkirakan akan habis dalam kurun waktu sekitar 40 tahun yang akan
datang.

Berdasarkan permasalahan tersebut, maka diperlukan sumber energi alternatif.
Salah satu alternatif adalah memanfaatkan energi angin. Alat yang digunakan untuk
memanfaatkan energi angin ini adalah kincir angin. Disain kincir angin adalah
berpengaruh terhadap tenaga yang dihasilkan. Menurut Irwanto (1984), tujuan

utama penggunaan alat adalah untuk mendapatkan keuntungan, yaitu manfaat



minimum yang diperoleh dengan menggunakan alat atau mesin dapat menutupi biaya
yang dikeluarkan untuk pengoperasian alat tersebut.

Untuk mengetahui kelayakan kincir angin yang dirancang perlu dilakukan
analisis dalam berbagai aspek, diantaranya adalah analisis teknis dan analisa

ekonomi.

B. Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui kelayakan secara
teknis dan ekonomi kincir angin tipe sumbu horizontal jenis tiga sudu sebagai

sumber energi listrik arus searah.
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