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SUMMARY 

EXTRACELLULAR AZOREDUCTASE ACTIVITY TESTING FROM THE 

BACTERIA Aeromonas jandaei 

Defi Yulianti Sari : Supervised by Dra. Julinar, M.Si and Dra. Fatma, MS 

Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya University 

xi ± 60 pages, 1 table, 13 figures, 10 appendices. 

 

Aeromonas jandaei is a bacterium capable of decolorizing azo dyes. The A. 

jandaei bacteria used are bacteria that have been isolated from textile waste. 

Azoreductase enzymes can break azo double bonds and produce colorless aromatic 

amine products. The purpose of this study was to test the activity of the extracellular 

azoreductase enzyme from A. jandaei bacteria against azo methyl red dye. 

The azoreductase enzyme extract from the bacteria A.jandaei was obtained by 

culturing the bacteria in nutrient broth media and incubated for 2x24 hours at 37°C in 

a shaker incubator. The enzyme extract was then fractionated with ammonium sulfate 

and followed by dialysis. The results of enzyme fractionation with the highest 

specific activity were used to determine the optimum conditions for the extracellular 

azoreductase enzyme from A.jandaei bacteria with variations in incubation time, 

incubation temperature, pH and substrate concentration. From the activity substrate 

concentration, enzyme kinetics were calculated, namely Vmax and Km. 

The crude extract of the azoreductase enzyme had an activity of 0.025 U/mL 

and a specific enzyme activity of 0.00139 U/mg. The results of the fractionation 

obtained the highest specific enzyme activity in fraction 3 with a saturation level of 

40-60% ammonium sulfate with a specific enzyme activity value of 0.0844 U/mg. 

Extracellular azoreductase enzyme from A.jandaei bacteria has optimum conditions 

at incubation time of 5 minutes, pH 7, temperature 37ºC and substrate concentration 

of 70µM with enzyme activity of 0.1017 U/mL. Calculation of the enzyme kinetic 

data obtained a Vmax value of 0.1025 U/mg and a Km value of 0.6886 M. 

 

 

Keywords: Aeromonas jandaei, Azoreduktase, Specific Activity and Enzyme 

Activity. 
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RINGKASAN 

UJI AKTIVITAS ENZIM AZOREDUKTASE EKSTRASELULER DARI 

BAKTERI Aeromonas jandaei 

Defi Yulianti Sari : Dibimbing oleh Dra. Julinar, M.Si dan Dra. Fatma, MS  

Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya 

xi ± 60 halaman, 1 tabel, 13 gambar, 10 lampiran. 

 

Bakteri Aeromonas jandaei merupakan bakteri yang mampu mendekolorisasi 

zat warna azo. Bakteri A. jandaei yang digunakan merupakan bakteri yang telah 

diisolasi dari limbah tekstil. Enzim azoreduktase dapat memutuskan ikatan rangkap 

azo dan menghasilkan produk amina aromatik tak berwarna. Tujuan dilakukan 

penelitian ini untuk menguji aktivitas enzim azoreduktase ekstraseluler dari bakteri A. 

jandaei terhadap zat warna azo metil merah. 

Ekstrak enzim azoreduktase dari bakteri A. jandaei diperoleh dengan cara 

mengkulturkan bakteri pada media nutrient broth dan diinkubasi selama 2x24 jam 

pada suhu 37°C dalam shaker inkubator. Ekstrak enzim selanjutnya dilakukan proses 

fraksinasi dengan amonium sulfat dan dilanjutkan dengan dialisis. Hasil fraksinasi 

enzim dengan aktivitas spesifik tertinggi digunakan untuk penentuan kondisi 

optimum enzim azoreduktase ekstraseluler dari bakteri A. jandaei dengan variasi 

waktu inkubasi, suhu inkubasi, pH dan konsentrasi substrat. Dari data aktivitas 

dengan konsentrasi substrat dilakukan perhitungan kinetika enzim yaitu Vmax dan Km. 

Hasil ekstrak kasar enzim azoreduktase memiliki aktivitas sebesar 0,025 U/mL 

dan aktivitas spesifik enzim 0,00139 U/mg. Hasil fraksinasi didapatkan aktivitas 

spesifik enzim tertinggi pada fraksi 3 dengan tingkat kejenuhan amonium sulfat 40-

60% dengan nilai aktivitas spesifik enzim sebesar 0,0844 U/mg. Enzim azoreduktase 

ekstraseluler dari bakteri A. jandaei mempunyai kondisi optimum pada waktu 

inkubasi 5 menit, pH 7, suhu 37ºC dan konsentrasi substrat 70µM dengan aktivitas 

enzim 0.1017 U/mL. Perhitungan data kinetika enzim didapatkan nilai Vmaks sebesar 

0,1025 U/mg dan nilai Km 0,6886 M. 

 

Kata kunci : Aeromonas jandaei, Azoreduktase, Aktivitas Spesifik dan Aktivitas 

Enzim.
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1  Latar Belakang  

Industri tekstil merupakan industri yang banyak menghasilkan limbah zat warna 

(Kriswidatari dkk, 2017). Zat warna yang biasa digunakan oleh industri tekstil 

umumnya dibuat dari senyawa azo dan turunannya (Komala dkk, 2007). Zat warna 

azo mempunyai sistem kromofor gugus azo (-N=N-) yang berikatan dengan gugus 

aromatik. Zat warna azo merupakan zat warna sintetik yang bersifat toksik dan 

karsinogenik yang banyak digunakan oleh industri tekstil. Hal ini menimbulkan 

dampak negatif terhadap lingkungan perairan. Salah satu zat warna azo yang banyak 

digunakan dalam industri tekstil sebagai bahan pencelup adalah methylene blue, 

methyl orange dan metil merah (Rahmalia dkk, 2019). 

Penanganan limbah cair industri tekstil dapat dilakukan dengan proses 

biodegradasi. Metode biodegradasi mengakibatkan zat warna azo mengalami 

pemutusan ikatan azo -N=N- oleh bakteri. Perubahan struktur kimia akibat adanya 

pemutusan ikatan azo dapat dilihat dari pemudaran atau penurunan kepekatan warna 

dari zat warna (Permatasari dkk, 2018). Bakteri merupakan mikroorganisme yang 

paling sering digunakan sebagai agen dekolorisasi karena pertumbuhannya yang cepat, 

mudah beradaptasi pada suhu dan mudah dikultivasi (Shah et al., 2013). Penelitian 

Anugrah (2019), telah mendapatkan Aeromonas jandaei terbukti mampu 

mendekolorisasi zat warna azo congo red dengan hasil persen dekolorisasi sebesar 

83,01% dan Sari (2020), juga mendapatkan persen dekolorisasi 88,53% pada bakteri 

Aeromonas jandaei menggunakan zat warna azo direct red-81. 

Terjadinya dekolorisasi oleh bakteri akibat adanya kerja enzim azoreduktase. 

Azoreduktase dapat memutuskan ikatan rangkap azo dan menghasilkan produk amina 

tak berwarna. Beberapa bakteri yang mampu menghilangkan zat warna azo telah 

diidentifikasi dan enzim azoreduktase telah diisolasi dan dikarakterisasi 

(Leelakriangsak dan Borisut, 2012). Roopa dan Usha (2017), telah melakukan 

pemurnian dan uji aktivitas enzim azoreduktase dalam degradasi zat warna Reactive 
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Black 5 dari bakteri Aeromonas punctata yang diisolasi dari limbah industri tekstil. 

Penelitian Chai et al., (2012), telah menguji aktivitas enzim azoreduktase dari bakteri 

Pseudomonas putida dan dimurnikan dengan metode kromatografi. Mengisolasi dan 

mengidentifikasi bakteri Aeromonas jandaei sebagai agen pendegradasi zat warna 

dari limbah pengrajin kain jumputan (Puspa, 2016). Berdasarkan uraian di atas belum 

ada penelitian tentang uji aktivitas enzim azoreduktase ekstraseluler dari bakteri 

Aeromonas jandaei maka penelitian dilakukan pengujian aktivitas enzim 

azoreduktase ekstraseluler dari bakteri Aeromonas jandaei. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan Penelitian sebelumnya, bakteri Aeromonas jandaei mampu 

mendegradasi zat warna azo direct red-81 dengan persen dekolorisasi sebesar 88,53% 

(Sari, 2020) sehingga diduga bakteri Aeromonas jandaei dapat menghasilkan enzim 

azoreduktase. Rumusan masalah pada penelitian ini : 

1. Bagaimana aktivitas enzim azoreduktase ekstraseluler dari bakteri 

Aeromonas jandaei ? 

2. Bagaimana memisahkan protein enzim azoreduktase dari ekstrak kasar 

enzim azoreduktase ? 

3. Bagaimana kondisi optimum kerja enzim azoreduktase dari bakteri 

Aeromonas jandaei ? 

4. Bagaimana kinetika enzim azoreduktase dari bakteri Aeromonas jandaei ? 
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1.3 Tujuan Penelitian 

1. Menguji aktivitas enzim azoreduktase dari kultur bakteri Aeromonas 

jandaei pada zat warna azo metil merah. 

2. Mendapatkan enzim azoreduktase ekstraseluler dengan cara fraksinasi 

ammonium sulfat. 

3. Menentukan kondisi optimum kerja enzim azoreduktase yang meliputi 

waktu inkubasi, suhu, pH dan konsentrasi substrat. 

4. Menentukan nilai Vmax dan Km enzim azoreduktase ekstraseluler dari 

bakteri Aeromonas jandaei. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

1. Mendapatkan informasi tentang aktivitas enzim azoreduktase ekstraseluler 

dari bakteri Aeromonas jandaei. 

2. Mendapatkan sumber enzim azoredukase dari bakteri Aeromonas jandaei. 
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