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THE ABSTRACT SYNTAX TREE EFFECTS IN
SOURCE CODE SIMILARITY DETECTION SYSTEM USING
RATCLIFF/OBERSHELP ALGORITHM

By:
Muhammad Sholeh (09021281823172)
Department of Informatics, Faculty of Computer Science, Sriwijaya University
Email: muhammadsholeh.dev@gmail.com

ABSTRACT

In today’s technological era, source code has become something that is mostly
written. Among the diversity of existing programming source code, many of them
are the result of acts of plagiarism. Process of detecting plagiarism in the source
code is not an easy to do. Based on the information above, this research uses the
Abstract Syntax Tree method because of its ability to determine the structure of a
source code which is then represented by tokens. The Ratcliff/Obershelp algorithm
was chosen to perform similarity calculations based on the token structure of the
source code. The data used in this study amounted to 25 source code documents
with details of 5 main source code documents and 20 modified source code
documents. The results of this study indicate that the Abstract Syntax Tree method
affects the calculation of the similarity of the source code, and also the developed
system can detect the similarity of the source code using the Ratcliff/Obershelp
algorithm.

Keywords: Abstract Syntax Tree, Similarity Detection, Source Code, Plagiarism,
Ratcliff/Obershelp
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ABSTRAK

Dalam perkembangan era teknologi saat ini, kode sumber menjadi hal yang banyak
dibuat atau dituliskan. Diantara diversitas kode sumber pemrograman yang ada,
tidak sedikit diantaranya merupakan hasil tindak kecurangan plagiarisme. Proses
deteksi adanya tindakan plagiarisme dalam kode sumber bukanlah merupakan
sesuatu yang mudah. Berdasarkan keterangan diatas, penelitian ini menggunakan
metode Abstract Syntax Tree karena kemampuannya untuk mengetahui struktur dari
sebuah kode sumber yang kemudian direpresentasikan melalui token. Algoritma
Ratcliff/Obershelp dipilih untuk melakukan perhitungan kemiripan berdasarkan
token struktur kode sumber. Data yang digunakan dalam penelitian berjumlah 25
dokumen kode sumber dengan rincian 5 dokumen kode sumber utama dan 20
dokumen kode sumber modifikasi. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa metode
Abstract Syntax Tree mempengaruhi perhitungan kemiripan kode sumber, dan juga
sistem yang dikembangkan dapat melakukan deteksi kemiripan kode sumber
menggunakan algoritma Ratcliff/Obershelp.

Kata Kunci: Abstract Syntax Tree, Deteksi Kemiripan, Kode Sumber, Plagiarisme
Ratcliff/Obershelp
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BAB 1
PENDAHULUAN
1.1.  Pendahuluan
Pada bab ini akan dibahas berkenaan dengan garis besar pokok-pokok
pikiran dalam penelitian ini. Pokok pikiran yang akan dibahas antara lain latar
belakang masalah, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, dan
manfaat penelitian. Pokok-pokok pikiran yang diuraikan akan dijadikan acuan

dalam kajian penelitian ini.

1.2.  Latar Belakang

Perkembangan teknologi dan informasi saat ini maju dengan sangat pesat
sehingga mempermudah manusia dalam bertukar informasi. Seiring dengan
kemajuannya, banyak terjadi pula pelanggaran di dalamnya, salah satunya adalah
pelanggaran hak cipta berupa plagiarisme. Plagiarisme dapat menyasar ke dalam
berbagai bidang, salah satunya pada bidang pendidikan yang berupa plagiarisme
terhadap kode sumber. Kode sumber merupakan sekumpulan baris kode berupa
pernyataan atau deklarasi dalam bahasa pemrograman komputer yang ditulis dan
dapat dibaca oleh manusia (Prasetya dan Jalal, 2014). Plagiarisme terhadap kode
sumber merupakan kegiatan membuat sebuah program yang berasal dari program
lain dengan transformasi di dalamnya (Kauci€ et al., 2010). Transformasi yang
dilakukan dapat beragam dari menyalin sebagian kecil kode sumber asli hingga

menyalin seluruh bagian dari kode sumber asli.

I-1
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Dalam penelitian yang dilakukan oleh Sraka dan Kauci¢ (2009) sebanyak
100 dari 138 (72,5%) mahasiswa yang ikut dalam survei anonim menyatakan
bahwa mereka setidaknya pernah melakukan plagiarisme baik terhadap kode
sumber ataupun tugas lain setidaknya sekali selama masa studi mereka. Lewat
penelitian ini, dapat dikatakan bahwa plagiarisme di tingkat mahasiswa marak
terjadi, khususnya plagiarisme terhadap kode sumber yang kemudian akan sangat
mempengaruhi kualitas pendidikan ilmu komputer. Untuk mengurangi
perkembangan akademik yang buruk, penelitian mengenai deteksi plagiarisme
terhadap kode sumber sangat dibutuhkan.

Terdapat beberapa penelitian sebelumnya mengenai deteksi kemiripan kode
sumber dengan menggunakan berbagai algoritma. Algoritma yang banyak
digunakan diantaranya seperti algoritma Levenshtein, algoritma Jaro-Winkler,
algoritma Ratcliff/Obershelp dan Cosine Similarity. Selain itu, terdapat pula
metode yang dapat membantu atau mempengaruhi proses deteksi adanya
kemiripan kode sumber, salah satunya adalah metode Abstract Syntax Tree (AST).
Metode AST merupakan metode tree-based yang dapat melakukan parsing kode
sumber menjadi sebuah struktur dari suatu kode sumber (Rusdianto dan Chaniago,
2019). Metode ini banyak digunakan dalam pelbagai penelitian seperti yang
dilakukan Prasetya dan Jalal (2014), dan Zhang dan Liu (2013).

Algoritma Ratclift/Obershelp dapat digunakan dalam mendeteksi
plagiarisme pada kode sumber. Algoritma ini banyak digunakan dalam
mendeteksi kemiripan dokumen khususnya dokumen kode sumber, diantaranya
yang dilakukan oleh Joane et al. (2017), Ilyankou (2014), dan (Hidayat et al.,

2020). Lewat penelitiannya Ilyankou (2014) menyatakan algoritma
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Ratclift/Obershelp memiliki akurasi deteksi kemiripan yang lebih baik dengan

angka 4%-18.6% dibandingkan algoritma Jaro-Winkler dalam menemukan kata

yang benar dalam daftar 53 kata yang salah eja.

Dengan adanya referensi penelitian terkait sebelumnya, metode Abstract

Syntax Tree dan algoritma Ratcliff/Obershelp akan menjadi metode yang

digunakan dalam penelitian deteksi kemiripan kode sumber. Diharapkan dengan

adanya kombinasi dua metode ini, plagiarisme terhadap kode sumber dapat

dideteksi dengan akurasi sistem yang lebih baik.

1.3.

1.4.

1.5.

Rumusan Masalah

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

. Bagaimana melakukan deteksi kemiripan antar kode sumber menggunakan

metode Abstract Syntax Tree dan algoritma Ratcliff/Obershelp?

. Bagaimana kinerja metode Abstract Syntax Tree dan algoritma

Ratcliff/Obershelp dalam mendeteksi kemiripan antar kode sumber?

Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

Membangun perangkat lunak deteksi kemiripan kode sumber menggunakan
metode Abstract Syntax Tree dan algoritma Ratcliff/Obershelp.

Mengukur kinerja metode Abstract Syntax Tree dan algoritma

Ratclift/Obershelp dalam mendeteksi kemiripan antar kode sumber.

Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut:



1.6.

1.7.

Sistem yang dibuat dapat membantu pengguna untuk mendeteksi adanya
plagiarisme pada dokumen kode sumber.
Hasil penelitian dapat dijadikan sebagai rujukan untuk penelitian terkait di

masa mendatang.

Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

. Kode sumber yang akan diteliti persentase kemiripannya menggunakan

bahasa pemrograman Java.

. Data yang digunakan merupakan kode sumber yang dipergunakan dalam

penelitian milik Karnalim et al. (2019). Data berupa tugas mahasiswa

dalam mata kuliah pengantar pemrograman.

. Perhitungan deteksi kemiripan kode sumber dilakukan antara satu

dokumen kode sumber dengan satu dokumen kode sumber modifikasi

lainnya.

. Kode sumber masukan merupakan kode sumber yang sudah berjalan dan

berfungsi dengan baik.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

BAB I. PENDAHULUAN

Pada bab ini menjelaskan tentang latar belakang masalah, rumusan masalah,

tujuan penelitian, manfaat penelitian dan batasan masalah. Pokok-pokok pikiran

ini akan menjadi dasar dan acuan pengembangan penelitian pada bab

selanjutnya.



BAB II. KAJIAN LITERATUR

Pada bab ini dibahas landasan teori yang digunakan di dalam penelitian,
termasuk di dalamnya mengenai plagiarisme, Abstract Syntax Tree, algoritma
Ratcliff/Obershelp, dan penelitian terkait yang relevan.
BAB III. METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini dibahas proses pengumpulan data dan tahapan-tahapan di
dalam penelitian. Tahapan penelitian dibahas lebih rinci berdasarkan kerangka
kerja tertentu. Di bagian akhir bab ini akan dimuat rancangan manajemen proyek
penelitian.
BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK

Pada bab ini dibahas mengenai perancangan dan lingkungan implementasi
sistem deteksi kemiripan antar kode sumber dengan metode Abstract Syntax
Tree dan algoritma Ratcliff/Obershelp, hasil eksekusi sistem, dan hasil
pengujian.
BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN

Pada bab ini dibahas mengenai hasil dari implementasi dan pengujian
metode yang telah dirancang dan kemudian disajikan. Analisis yang diberikan
akan digunakan sebagai dasar dari kesimpulan yang akan diambil di dalam
penelitian ini.
BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini dibahas mengenai kesimpulan dari keseluruhan uraian yang

didapatkan dalam penelitian. Selain itu, disajikan pula saran-saran yang



diharapkan berguna untuk pengembangan sistem deteksi kemiripan antar kode

sumber.

1.8. Kesimpulan
Pada Bab ini telah dibahas mengenai latar belakang penelitian serta acuan
penting dalam penelitian seperti latar belakang, rumusan masalah, tujuan

penelitian, manfaat penelitian, batasan masalah dan sistematika penulisan.
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