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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Gardu induk PLN Simpang Tiga Indralaya, Sumatera Selatan dikelola oleh
PT. Indonesia Power. PT. Indonesia Power adalah anak perusahaan PLN yang
merupakan perusahaan pembangkit tenaga listrik terbesar di Indonesia. Pada tahun
2002 dilakukan relokasi untuk proyek gardu induk PLN yang berada di Indralaya.

Jenis pondasi yang mesin yang akan dibahas di dalam laporan ini adalah
pondasi dari satu set mesin turbin beserta generatornya. Turbin merupakan salah
satu jenis mesin rotasi (rotating machine). Turbin bekerja dengan menggunakan
energi dari aliran fluida. Jenis turbin yang digunakan di gardu induk PLN Indralaya
merupakan General Electric Turbine tipe MS 7001 dengan frekuensi 3600 rpm,
yang juga dilengkapi generator 17 Stage dengan frekuensi 3600 rpm, dan berat total
keseluruhan turbin-generator adalah 62 ton. Jenis pondasi yang digunakan untuk
mesin turbin pada proyek relokasi gardu induk PLN ini menggunakan jenis pondasi
tiang pancang.

Pada dasarnya dalam segala bentuk perencanaan konstruksi, pondasi
memegang peranan yang sangat penting. Namun, berbeda dengan proyek
konstruksi pada umumnya. Pada proyek relokasi gardu Induk PLN Indralaya ini
perhitungan perencanaan pondasi bukan hanya dipengaruhi oleh beban statis.
Banyaknya jumlah dan tipe mesin yang ada mengharuskan pondasi untuk siap
menahan dan meneruskan setiap beban dinamis yang ditimbulkan oleh getaran saat
mesin beroperasi ke dalam tanah.

Dalam perencanaan pondasi mesin terdapat banyak faktor yang harus
dipertimbangkan antara lain, kerusakan yang mungkin akan ditimbulkan pada
pondasi ataupun pada mesin itu sendiri, pengaruh perawatan yang dibutuhkan
mesin terhadap biaya, kemungkinan timbulnya gangguan bagi orang-orang
disekitarnya (Balamba, 2013).

Perencanaan pondasi yang tidak memenuhi kriteria dapat mengakibatkan
kerusakan pada struktur ataupun kerusakan pada mesin yang nantinya dapat
memberikan efek buruk pada orang-orang disekitarnya. Setiap perencanaan dari

pondasi memiliki nilai batas aman yang berbeda. Nilai batas aman yang
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diperhitungkan dari suatu pondasi tiang pancang ditinjau dari kapasitas dukung
tiang itu sendiri.

Pada penelitian ini dilakukan desain pondasi mesin tipe rangka, dibantu
dengan tiang pancang yang mampu menopang mesin turbin dan generator dengan

frekuensi 3600 rpm seberat 62 ton, serta beban dinamis yang dihasilkan.

1.2. Rumusan Masalah
Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah bagaimana perencanaan desain
pondasi mesin turbin-generator sehingga mencapai nilai batas aman yang

ditentukan.

1.3. Maksud dan Tujuan Penulisan
Adapun maksud dan tujuan dari dilakukannya penelitian ini adalah sebagai

berikut:

1.  Merencanakan desain pondasi mesin tipe rangka beserta tiang pancang yang
akan digunakan.

2. Memperhitungkan daya dukung pondasi yang akan digunakan untuk
menopang mesin turbin-generator di gardu induk PLN Indralaya.

3. Melakukan kontrol keamanan terhadap pondasi yang direncanakan.

1.4. Ruang Lingkup Penulisan
Adapun ruang lingkup yang digunakan sebagai batasan dalam penelitian ini

antara lain:

1. Penelitian dilakukan hanya untuk satu set mesin turbin beserta generator yang
ada di gardu induk PLN Indralaya.

2.  Spesifikasi mesin turbin dan generator yang digunakan sesuai dengan data
asli yang digunakan di gardu induk PLN Indralaya.

3. Spesifikasi kondisi tanah digunakan sesuai dengan kondisi lapangan yang
sebenarnya.

4.  Jenis pondasi yang akan dihitung dalam penetlitian ini adalah jenis pondasi
mesin tipe rangka beserta tiang pancang.

5. Perhitungan beban struktur atas dilakukan dengan menggunakan program
SAP 2000.
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1.5. Sistematika Penulisan

Berikut sistematika penulisan penelitian skripsi ini, untuk mempermudah
dalam penulisan laporan yang terbagi menjadi 5 bab, yaitu:
BAB 1 PENDAHULUAN

Pada bab ini dibahas mengenai latar belakang, rumusan maslah, tujuan
penelitian, ruang lingkup penulisan, serta sistematika penulisan.
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini dibahas uraian mengenai hasil tinjauan pustaka terkait hal-hal
yang berhubungan dengan pembahasan yang berhubungan dengan penelitian.
BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini menjelaskan mengenai teknik pengumpulan serta sistem analisis
data, serta pemaparan diagram alir dari penelitian.
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini menjelaskan mengenai hasil dan rekapitulasi perhitungan, serta
analisa perhitungan yang dilakukan selama penelitian.
BAB 5 PENUTUP

Pada bab ini memaparkan kesimpulan berdasarkan penelitian yang dilakukan

serta saran penulis untuk kemungkinan penelitian selanjutnya.
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