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ABSTRACT 

 

The waste problem is a still serious problem that continues to be 

considered, such as the problem of transporting waste. The waste problem can be 

solved by determining the optimal route of waste transportation using the ACVRP 

(Asymmetric Capacitated Vehicle Routing Problem) model. ACVRP is a model 

with the distance matrix formed as an asymmetric matrix, which means that the 

journey from place i to j is not the same as the trip from place j to i. By using the 

Tabu Search algorithm, it is expected that the ACVRP model can determine the 

optimal route of waste transportation in Ilir Timur District 3. The Tabu Search 

algorithm process moves from one solution to the next by choosing the best 

solution on the Tabu List. The results of the calculations in this study indicate that 

the shortest distance obtained using the Tabu Search Algorithm in WK 1 is 11.65 

km, with the route TPS Jl. Mayor Ruslan Iba – TPS Jl. Betet – TPS Jl. M. Isa – 

TPS Jl. Ramakasih – TPS Jl. Bambang Utoyo – TPA Sukawinatan. WK 2 is 10.7 

km, with the route TPA Sukawinatan – TPS Seduduk Putih Dekat Kantor Lurah 8 

Ilir – TPS Jl. Rajawali – TPS Jembatan Geledek – TPS Jl. Dempo Depan Ruko 

Apat. WK 3 is 12,65 km, with the route TPA Sukawinatan – TPS Jl. Veteran – 

TPS Jl. M. Isa Kel.Kuto Batu – TPS Jl. Perintis Kemerdekaan – TPS Pasar Kuto. 

WK 4 is 7,4 km, with the route TPS Bendungan 10 Ilir – TPS Lr.  Masjid 8 Ilir – 

TPA Sukawinatan. 

 

Keyword: asymmetric, Vehicle Routing Problem, tabu search algorithm, optimal 

route 
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ABSTRAK 

 

Permasalahan sampah sampai saat ini masih menjadi persoalan serius yang 

terus diperhatikan, seperti masalah pengangkutan sampah. Permasalahan 

pengangkutan sampah dapat diatasi dengan cara menentukan rute optimal 

pengangkutan sampah menggunakan model ACVRP (Asymmetric Capacitated 

Vehicle Routing Problem). ACVRP merupakan model optimasi dengan matriks 

jarak yang terbentuk berupa matriks asimetris, yang berarti perjalanan dari tempat 

i ke j tidak sama dengan perjalanan dari tempat j ke i. Dengan menggunakan 

algoritma Tabu Search, diharapkan dapat menentukan rute optimal pengangkutan 

sampah di Kecamatan Ilir Timur 3. Proses algoritma Tabu Search berpindah dari 

satu solusi ke solusi berikutnya dengan memilih solusi terbaik yang ada pada 

Tabu List. Hasil perhitungan dalam penelitian ini, menunjukkan bahwa jarak 

terpendek yang diperoleh menggunakan Algoritma Tabu Search pada WK 1 yaitu 

11,65 km, dengan rute TPS Jl. Mayor Ruslan Iba – TPS Jl. Betet – TPS Jl. M. Isa 

– TPS Jl. Ramakasih – TPS Jl. Bambang Utoyo – TPA Sukawinatan. Pada WK 2 

berjarak 10,7 km, dengan rute TPA Sukawinatan – TPS Seduduk Putih Dekat 

Kantor Lurah 8 Ilir – TPS Jl. Rajawali – TPS Jembatan Geledek – TPS Jl. Dempo 

Depan Ruko Apat. Pada WK 3 berjarak 12,65 km, dengan rute TPA Sukawinatan 

– TPS Jl. Veteran – TPS Jl. M. Isa Kel.Kuto Batu – TPS Jl. Perintis Kemerdekaan 

– TPS Pasar Kuto. Pada WK 4 berjarak 7,4 km, dengan rute TPS Bendungan 10 

Ilir – TPS Lr.  Masjid 8 Ilir – TPA Sukawinatan. 

 

Kata Kunci: asimetrik, Vehicle Routing Problem, algoritma tabu search, rute 

optimal 
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1 

BAB I 

PENDAHULUAN 

    1.1 Latar Belakang 

Permasalahan sampah di Indonesia sampai saat ini masih menjadi 

persoalan serius yang terus diperhatikan, seperti masalah pengangkutan sampah 

dan pengelolaan sampah. Terdapat banyak faktor yang menyebabkan peningkatan 

volume sampah di Indonesia, salah satunya adalah pertumbuhan penduduk. 

Provinsi Sumatera Selatan dengan Ibukota Palembang merupakan Provinsi 

terbesar ke-6 di Indonesia dengan laju pertumbuhan penduduk meningkat rata-rata 

sebesar 98,7 ribu setiap tahun (BPS, Sensus Penduduk 2020). Pertumbuhan 

penduduk tersebut menyebabkan adanya pemekaran wilayah di Kecamatan Ilir 

Timur 2 menjadi Kecamatan Ilir Timur 3 pada tahun 2018 dengan luas wilayah 

sebesar 14,76 Km2 yang terdiri dari 6 Kelurahan yaitu Kelurahan 10 Ilir, 

Kelurahan 11 Ilir, Kelurahan Kuto Batu, Kelurahan Duku, Kelurahan 9 Ilir, dan 

Kelurahan 8 Ilir. Kecamatan Ilir Timur 3 memiliki jumlah penduduk 84.938 jiwa 

dengan kepadatan penduduk sebesar 5.755 jiwa/Km2.  

Dinas Lingkungan Hidup dan Kebersihan (DLHK) Kota Palembang 

merupakan pihak yang bertanggung jawab untuk menangani masalah sampah.  Di 

Kecamatan Ilir Timur 3, pengangkutan sampah dilakukan dengan cara 

mengangkut sampah dari Tempat Pembuangan Sementara (TPS) yang terdapat di 

setiap wilayah kerja menuju Tempat Pembuangan Akhir (TPA) Sukawinatan. 

Kecamatan Ilir Timur 3 dibagi menjadi empat wilayah kerja (WK), untuk 

mengangkut sampah-sampah dari setiap WK digunakan truk DLHK dengan jenis 

armroll sebanyak satu armada dan dump truck sebanyak tiga armada.  



2 
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Mekanisme pengangkutan sampah dilakukan dengan cara mengangkut 

sampah dari setiap TPS yang tersedia baik itu berupa kontainer, tempat sampah 

yang terbuat dari fiber atau tempat sampah yang terbuat dari beton. Sampah yang 

telah terkumpul di TPS akan diangkut menggunakan truk pengangkut yang 

tersedia di setiap WK menuju TPS lainnya hingga kapasitas truk penuh, 

selanjutnya dibawa menuju TPA Sukawinatan.  

Kegiatan pengangkutan sampah merupakan salah satu contoh bentuk 

masalah Vehicle Routing Problem (VRP) terkait dengan pencarian rute minimum 

(Hartono et al. 2018). Menurut Indrawati et al. (2016) banyak faktor yang 

mempengaruhi proses pengangkutan sampah dari TPS ke TPA antara lain 

kapasitas alat angkut, volume sampah dari masing-masing TPS, dan jarak yang 

ditempuh. Proses pengangkutan sampah dengan memperhatikan kapasitas 

kendaraan dan kapasitas permintaan (sampah) pada setiap rute disebut 

Capacitated Vehicle Routing Problem (CVRP). CVRP merancang rute 

pengiriman yang optimal dimana setiap kendaraan hanya mengambil satu kali 

yaitu dari depot ke masing-masing agen dan kemudian kembali ke depot (Yuliza 

et al. 2020).  

Permasalahan CVRP terdiri dari dua bentuk, yaitu CVRP dalam bentuk 

matriks symmetric dimana perjalanan dari tempat i ke j sama dengan perjalanan 

dari tempat j ke i sehingga matriks jarak yang dihasilkan berupa matriks 

symmetric. CVRP bentuk kedua berupa matriks asymmetric dimana perjalanan 

dari tempat i ke j tidak sama dengan perjalanan dari tempat j ke i sehingga matriks 

jarak yang dihasilkan berupa matriks asymmetric. Pencarian rute terpendek pada 
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model Asymmetric Capacitated Vehicle Routing Problem (ACVRP) dapat 

diselesaikan dengan beberapa metode, seperti metode eksak, metode heuristik dan 

metode metaheuristik. 

Metode metaheuristik terdiri dari beberapa varian yaitu, Simulated 

Annealing, Algoritma Genetika, Cross Entropy, Particle Swarm Optimization, 

dan Algoritma Tabu Search (Varita et al. 2013). Menurut Purwadana et al. (2018) 

metode Tabu Search merupakan pencarian solusi menggunakan short term 

memory atau ingatan jangka pendek agar tidak terjebak pada nilai optimum lokal. 

Metode ini bertujuan untuk mencari solusi terbaik dari setiap iterasi dan 

memasukkannya pada Tabu List, solusi yang sudah ada pada Tabu List tidak akan 

dievaluasi lagi. Solusi terbaik dari setiap iterasi termuat dalam Tabu List, yang 

selanjutnya akan diseleksi untuk mendapatkan solusi yang paling optimal.  

Simanjuntak (2019) telah mendesain rute optimal pengangkutan sampah di 

Kota Palembang dengan model Demand robust Counterpart Open Capacitated 

Vehicle Routing Problem With Time Windows and Deadline (DRC-OCVRPtw,d) 

berbasis Lingo 13.0, yang memperhatikan waktu dan ketidakpastian data pada 

volume sampah. Penelitian tersebut mengasumsikan bahwa jarak dari TPA ke 

TPS sama dengan jarak dari TPS ke TPA, sehingga matriks jarak yang terbentuk 

adalah symmetric. Namun pada kenyataan yang terdapat di lapangan, tidak semua 

jarak dari TPA ke TPS sama dengan jarak dari TPS ke TPA. 

Penelitian pada model ACVRP dengan Algoritma Tabu Search disini 

menggunakan struktur short term memory yang disimpan dalam tabu list, 

sehingga kecepatan eksekusi lebih tinggi karena tidak kembali pada solusi yang 
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telah ditemukan sebelumnya. Berfokus pada keadaan nyata yang terjadi di 

lapangan, dimana truk pengangkut sampah dapat memulai perjalanan dari mana 

saja seperti rumah sopir, dan tidak harus kembali ke titik awal perjalanan. Bentuk 

matriks jarak yang asymmetric dengan kata lain jarak dari TPS A ke TPS B belum 

tentu sama dengan jarak dari TPS B ke TPS A. Oleh sebab itu, pada penelitian ini 

akan ditentukan rute optimal pengangkutan sampah dengan model ACVRP di 

Kecamatan Ilir Timur 3 dengan menggunakan Algoritma Tabu Search. 

 

    1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, perumusan masalah 

dalam penelitian ini adalah bagaimana menentukan rute optimal pengangkutan 

sampah pada model Asymmetric Capacitated Vehicle Routing Problem (ACVRP) 

di Kecamatan Ilir Timur 3 dengan menggunakan algoritma Tabu Search. 

 

    1.3 Pembatasan Masalah 

Pembatasan masalah dalam penelitian ini sebagai berikut: 

1. Tumpukan sampah pada setiap TPS tidak diperhitungkan.  

2. Untuk setiap wilayah kerja, kapasitas kendaraan dianggap sama atau 

kendaraan pengangkut sampah bersifat homogen. 

    1.4 Tujuan  

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mendapatkan rute optimal 

pengangkutan sampah, pada model ACVRP dengan menggunakan algoritma Tabu 

Search di Kecamatan Ilir Timur 3. 
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    1.5 Manfaat 

Penelitian ini diharapkan memberikan manfaat, yaitu: 

1. Menambah wawasan kepada pembaca atau peneliti lainnya mengenai 

penerapan optimasi pada masalah transportasi sampah dan menambah 

wawasan mengenai pengaplikasian algoritma Tabu Search dalam 

model ACVRP pada rute pengangkutan sampah. 

2. Rute yang diperoleh dapat menjadi bahan pertimbangan untuk 

pemerintah Kota Palembang atau bagi institusi terkait dalam proses 

pengangkutan sampah terkhusus di Kecamatan Ilir Timur 3 Kota 

Palembang. 
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