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SUMMARY 

 
Muhammad Arif Harahap.Performance Test of Plant Watering System Using 

Solar Panel with Lithium Battery 18650(Supervised by: ENDO ARGO 

KUNCORO). 

This study aims to determine the performance of a plant watering system using 

an 18650 lithium battery with the addition of a 50 WP polycrystalline solar panel. 

This research was conducted from April 2021 to August 2021 at the Workshop 

Machine Laboratory, Faculty of Agriculture, Indralaya Campus, Sriwijaya 

University. The method applied in this research is a descriptive method. This 

research was conducted in two stages, namely the design and testing stages of the 

tool. Research data is presented in the form of tables and graphs. Parameters 

measured include sunlight intensity, maximum solar panel efficiency, battery 

resistance and water discharge. From the measurement results, the largest power 

value produced is 113.27 Watt. The maximum efficiency of polycrystalline solar 

panels is actually 22,65% in the field after being measured. In battery life testing, 

the average battery can be used within 3 hours with the pump load running 
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RINGKASAN 

MUHAMMAD ARIF HARAHAP. UJI KINERJA SISTEM PENYIRAMAN 

TANAMAN MENGGUNAKAN PANEL SURYA DENGAN BATERAI 

LITHIUM 18650(Dibimbing oleh:ENDO ARGO KUNCORO) 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kinerja alat sistem penyiraman 

tanaman menggunakan baterai lithium 18650 dengan penambahan solar panel 

polycrystalline 50 WP.Penelitian ini dilaksanakan pada bulan April 2021 sampai 

dengan Agustus 2021 di Laboratorium Mesin Perbengkelan Fakultas Pertanian 

Kampus Indralaya Universitas Sriwijaya.Metode yang diterapkan pada penelitian 

ini menggunakan metode deskriptif.Penelitian ini dilakukan dalam dua tahap yaitu 

tahap perancangan dan pengujian alat.Data penelitian disajikan dalam bentuk tabel 

dan grafik.Parameter yang diukur meliputi intensitas cahaya matahari, efisiensi 

maximal panel surya, ketahanan baterai dan debit air.Dari  hasil pengukuran 

didapatkan nilai daya terbesar yang dihasilkan sebesar 113,27 Watt. Efisiensi 

maximal solar panel polycrystalline secara nyata dilapangan setelah diukur 

sebesar 22,65%. Dalam pengujian daya tahan baterai rata-rata baterai dapat 

digunakan dalam waktu 3 jam dengan beban pompa yangmenyala. 

 

Kata Kunci: Sistem Penyiram Tanaman, Panel Surya, Lithium Baterai 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 
 

1.1 Latar Belakang 

Salah satu unsur yang sangat mempengaruhi perkembangan dan kemajuan 

tumbuhan adalah kebutuhan akan air. Sehingga perlu proses penyiraman yang 

layak. Dalam sistem irigasi peternak, banyak waktu dan energi yang terbuang 

untuk menyirami setiap tanaman..(Abdul, Khadir. 2005). 

Berbagai unsur yang mempengaruhi kebutuhan air tanaman adalah jenis 

tanaman, umur tanaman, musim, luas, dan kondisi di sekitar tanaman. Sistem 

penyiraman tentu saja harus dimungkinkan dengan membuat perancah 

penyiraman tanaman dengan sumber tenaga listrik. Namun, sangat sulit untuk 

mendeteksi sumber tenaga listrik di lahan terbuka seperti lahan 

pertanian.(Darmanto, 2017). 

Energi adalah salah satu masalah mendasar yang berhubungan dengan 

hampir setiap negara di bumi. Bagaimanapun, energi adalah salah satu faktor 

utama dalam perkembangan moneter suatu negara. Masalah energi menjadi 

semakin membingungkan karena meningkatnya minat terhadap energi dari semua 

negara di planet ini untuk mendukung pembangunan moneter mereka berarti 

bahwa stok penghematan energi tradisional semakin berkurang.(Eren. 2007). 

Saat ini total kebutuhan energi adalah 10 terawatt (setara dengan 3 x 1020 

joule/tahun) dan angka ini diperkirakan akan terus meningkat hingga mencapai 30 

terawatt pada tahun 2030. Meningkatnya minat terhadap energi juga merupakan 

tuntutan umat manusia untuk menciptakan iklim. sempurna dan bebas dari 

kotoran. Dengan cara ini, penting untuk mendorong sumber energi opsional yang 

dapat memenuhi tantangan di atas.(Owen. 2001). 

 



 

  

Universitas Sriwijaya 

 
2 

 

Salah satu energi terbaru yang berkembang pesat saat ini adalah energi 

matahari. Saat ini energi matahari sudah dimanfaatkan untuk berbagai keperluan 

misalnya pompa air untuk penyiraman, palang pintu rel kereta api, pembangkit 

listrik di daerah yang belum dijangkau PLN, pengering atau pemanas alat rumah 

tangga, penerangan jalan dan lain-lain. Pemanfaatan  energi matahari dapat 

dilakukan di mana saja dengan intensitas cahaya yang cukup, baik di daerah 

landai, dataran tinggi maupun di tengah laut.Pemanfaatan  sel surya merupakan 

satu diantara sumber energi yang dapat dimanfaatkan untuk membangkitkan 

energi listrik. Energi Matahari sebagai salah salah satu upaya untuk mengurangi 

ketergantungan manusia terhadap energi Batubara, minyak Bumi dan Gas Alam 

yang pada kenyataanya sulit untuk diperbaharui karena membutuhkan waktu 

jutaan tahun. Matahari merupakan sumber energi yang diharapkan dapat 

mengatasi permasalahan kebutuhan energi masa depan setelah berbagai sumber 

energi konvensional berkurang jumlahnya serta tidak ramah 

terhadaplingkungan.(Purnomo, 2009). 

Dengan pembuatan sistem penyiraman tanaman menggunakan  panel 

surya ini diharapkan dapat membantu meringankan pekerjaan manusia dan bebas 

biaya listrik. 

 
1.2Tujuan 

Tujuan dari penelitian iniadalah untuk mengetahui kinerja dari sistem 

penyiraman tanaman menggunakan Panel Surya dari sumber Baterai Lithium 

18650. 
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