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ABSTRAK
DESAIN SISTEM PROTEKSI PETIR EKSTERNAL DAN PEMBANGKIT
LISTRIK TENAGA SURYA BERKAPASITAS 6750 WP DI GEDUNG
PASCASARJANA FAKULTAS TEKNIK UNIVERSITAS SRIWIJAYA
(Muhammad Aldino Kurniawan, 03041281722036, 71 halaman)

Saat ini kehidupan manusia tak lepas dari penggunaan energi listrik, namun
dalam penggunaan itu masih sedikit ditemukan menggunakan energi yang baru dan
terbarukan seperti yang berasal dari tenaga surya. Universitas Sriwijaya memiliki
Gedung Pascasarjana di Fakultas Teknik terdiri dari dua lantai yang paling atas
merupakan atap kosong tanpa konstruksi genteng atau berbentuk dak, pada gedung
ini akan di desain Pembangkit Listrik Tenaga Surya dan dak tersebut akan
diletakkan panel surya, berdasarkan hasil perhitungan setidaknya diperlukan 27
keping panel surya polycrystalline masing-masing 250 WP dan dapat menghasilkan
energi listrik setidaknya 28687,5 Wh dalam sehari. Faktor eksternal seperti salah
satunya sambaran petir dapat mengganggu beroperasinya panel surya, untuk
menjaga beroperasinya panel surya ini maka diperlukan sebuah Sistem Proteksi
Petir Eksternal, penelitian ini merancang Sistem Proteksi Petir menggunakan
metode rolling sphere dengan bantuan software SketchUp dan selanjutnya akan
dibuatkan rangkaian ekivalen dari proteksi eksternal gedung tersebut guna
mengetahui besar tegangan yang timbul jika kondisi tersambar petir dengan
disimulasikan pada software ATP. Berdasarkan hasil simulasi dilakukan, didapat
bahwa besar potensial yang timbul pada down conductor jika menggunakan KBC
50 mm? adalah 144,09 kV, sedangkan dengan simulasi yang telah dilakukan nilai

tegangan induksi sebesar 30,52 V pada loop instalasi peralatan elektronik di PLTS.

Kata Kunci — PLTS, Alternative Transient Program (ATP), Sistem Proteksi Petir,
Tegangan Induksi
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ABSTRACT
DESIGN OF AN EXTERNAL LIGHTNING PROTECTION SYSTEM AND
SOLAR POWER PLANT WITH A CAPACITY 6750 WP IN THE
POSTGRADUATE BUILDING OF THE SRIWIJAYA UNIVERSITY
FACULTY OF ENGINEERING
(Muhammad Aldino Kurniawan, 03041281722036, 71 pages)

Currently, human life cannot be separated from the use of electrical energy,
but in that use there are still few found using new and renewable energy such as
that from solar power. Sriwijaya University has a Postgraduate Building at the
Faculty of Engineering and the top floor is an empty roof without tile construction
or in the form of a roof, in this building an Solar Power Plant will be designed and
solar panels will not be placed, based on the calculation results, at least 27 The
polycrystalline solar panels are 250 WP each and can generate at least 28687.5
Wh of electrical energy in a day. External factors such as a lightning strike can
interfere with the operation of the solar panel, to maintain the operation of this
solar panel, an External Lightning Protection System is needed, this study designed
a Lightning Protection System using the rolling sphere method with the help of
SketchUp software and then an equivalent circuit of external protection will be
made the building in order to determine the amount of voltage that arises if the
condition is struck by lightning by being simulated on the ATP software. Based on
results of the simulation, it is found that the potential that arises in the down
conductor when using a KBC 50 mm? is 144,09 kV, while induced voltage by
simulation have did is 30,52 V in the electronic equipment installation Solar Power
Plant.

Keywords - Solar Power Plant, Alternative Transient Program (ATP), Lightning
Protection System, Induction Voltage
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PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Energi listrik memilki peran cukup penting, angka perkembangan manusia
maupun makhluk hidup di bumi ini meningkat, hal ini perlu diiringi dengan
pembangunan dan kemajuan peradaban untuk menjaga kelestarian makhluk hidup

di bumi untuk sekarang maupun di masa depan,

Saat ini kehidupan manusia tak lepas dari penggunaan energi listrik, namun
dalam pemanfaatan itu sedikit ditemukan dalam membangkitkan energi listrik
tersebut menggunakan energi yang baru dan terbarukan seperti tenaga surya, PLN
sebagai usaha kepunyaan negara melaksanakan tugas negara memberikan listrik
lebih sering memakai minyak bumi sebagai bahan utama untuk menghasilkan listrik
[1]. Tenaga surya memiliki banyak manfaatnya, mulai dari sumber daya yang
memiliki potensi sangat besar dan dapat dimiliki oleh siapapun maupun dimanapun,
potensi energi ini masih jarang digunakan akibat dari beberapa faktor, salah satunya

harga investasi awal yang cukup mahal.

Pada gedung Pascasarjana Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya Kampus
Palembang terdiri dari dua lantai dan lantai yang paling atas merupakan atap kosong
tanpa konstruksi genteng atau berbentuk Dak, didalam gedung tersebut terdapat
banyak peralatan elektronik, komputer, dan manusia yang beraktifitas didalamnya,
apabila gedung ini tersambar oleh petir maka dapat membahayakan aset yang
terdapat pada gedung ini, dan pada gedung ini juga akan dilakukan desain

pembangunan Pembangkit Listrik Tenaga Surya, panel surya dari pembangkit ini



akan diletakkan pada atap gedung ini dan beberapa peralatan penunjang
pembangkit akan diletakkan di dalam gedung.

Petir dapat mengganggu beroperasinya PLTS, sambaran petir terhadap
instalasi panel surya dapat mengakibatkan kerusakan permanen terhadap peralatan
dari PLTS itu sendiri. Untuk melindungi perangkat PLTS dari petir maka dipasang
sistem proteksi petir yang handal dan memenuhi persyaratan minimum, karena
mengamankan objek dari petir adalah penyediaan sistem proteksi yang terencana
dengan baik sehingga jika terjadi sambaran maka sistem proteksi petir dapat
mengaliri arus listrik dengan aman di tanah tanpa membahayakan orang atau benda

lain di dalam, di luar atau di sekitar gedung [2].

Sistem proteksi petir dirancang berfungsi untuk meminimalisir dampak
terhadap bangunan dikarenakan sambaran petir langsung ke objek/bangunan tinggi
bisa menyebabkan dampak internal di gedung pada peralatan yang mungkin
dipasang di dalam dan di sekitar struktur hal ini mungkin disebabkan oleh arus
sambaran petir yang menghasilkan medan elektromagnetik petir dan akibatnya
menghasilkan tegangan induksi pada peralatan [3].

1.2 Perumusan Masalah

Gedung bertingkat memiliki resiko yang lebih tinggi untuk menerima
sambaran petir secara langsung, hal ini dapat membahayakan elektronik di gedung
serta orang yang sedang berkegiatan di dalam maupun di lingkungan gedung itu
sendiri. Sistem proteksi petir diperuntukkan meminimalisir bahaya dampak
sambaran petir terhadap alat maupun orang didalam gedung tersebut.

Gedung Pascasarjana Universitas Sriwijaya Kampus Palembang memiliki
ketinggian hingga 15 meter dan memiliki dua lantai dan lantai atas merupakan dak,
pada atap gedung dilakukan desain PLTS. Penelitian mengenai perencanaan

pembangkit listrik tenaga surya antara lainnya oleh Dian Furgani Alifyanti et al [4]



yang melakukan penelitian mengenai Pengaturan Tegangan Pembangkit Listrik
Tenaga Surya 1000 Watt dengan perhitungan konsumsi beban yang digunakan oleh

sebuah bangunan, penelitian ini menghitung kebutuhan peralatan PLTS.

Hasil dari penelitian oleh Lara Pebriani [5] yang melakukan desain SPP
Eksternal pada gedung dengan bola bergulir sebagai metodenya dan mengenai
kebutuhan suatu gedung akan proteksi petir, penelitian tersebut dilakukan dengan
simulasi kebutuhan proteksi petir menggunakan aplikasi Sketch up di Gedung

Fasilkom Universitas Sriwijaya Kampus Palembang

Dikarenakan rancangan PLTS ini memiliki kapasitas daya yang cukup
besar, tentu biaya yang diperlukan relatif mahal, maka dalam hal ini diperlukan
tindakan berupa evaluasi untuk memasang suatu sistem proteksi petir eksternal
pada gedung yang sekaligus akan melindungi PLTS itu sendiri, untuk simulasi dari
Sistem Proteksi Petir Eksternal dengan menggunakan software SketchUp dan
perhitungan tegangan induksi yang timbul pada down conductor jika tersambar

petir terhadap ruangan peralatan PLTS.

1.3 Tujuan Penelitian

Berdasarkan uraian di atas maka dari itu penelitian ini bertujuan sebagai
berikut:

1. Untuk menentukan spesifikasi alat PLTS yang dibutuhkan di atap Gedung
Pascasarjana Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya Kampus Palembang.

2. Untuk menentukan desain Proteksi Petir Eksternal yang diperlukan oleh
gedung dan panel surya pada PLTS menggunakan software SketchUp.

3. Untuk mensimulasikan rangkaian ekivalen dari SPP gedung serta tegangan
induksi yang timbul pada down conductor terhadap peralatan pada ruang

panel PLTS jika tersambar petir menggunakan software ATP.



1.4

Ruang Lingkup Penelitian

Pada penelitian ini terdapat ruang lingkup yang menjadi batas dalam

penelitian antara lain sebagai berikut:

1.

1.5

lain:
BAB |

Penelitian dilaksanakan pada Gedung Graha Bukit Asam Pasca Sarjana
Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya Kampus Palembang.

Membuat perhitungan spesifikasi alat dan bahan yang diperlukan untuk
desain PLTS dengan sistem off-grid yang berada di Gedung Pascasarjana
Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya Kampus Palembang.

Menentukan desain proteksi petir eksternal yang diperlukan.

Penelitian ini tidak mencakupi dalam menentukan proteksi internal
Membuat rangkaian ekivalen sistem proteksi petir dari Gedung Pascasarjana
Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya dan dilakukan simulasi
menggunakan software ATP.

Menganalisa besar tegangan yang timbul di down conductor akibat dari

sambaran petir dan tegangan induksi yang timbul akibat dari sambaran petir.

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dari setiap bab penelitian yang dilakukan yaitu antara

PENDAHULUAN
Di bab ini memuat tentang latar belakang masalah, rumusan masalah,
tujuan penelitian, ruang lingkup kerja penelitian, serta sistematika

penulisan dari penelitian ini.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Di bab ini memuat teori yang berkaitan mengenai PLTS serta

pembahasan mengenai petir dan proteksi nya.

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN



Di bab ini memuat tentang lokasi serta waktu dilakukannya penelitian,
serta perancangan alat PLTS, sistem proteksi eksternal maupun simulasi
yang digunakan berkaitan dengan rangkaian ekivalen pada software
ATP.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Di bab ini berisikan data dari hasil perhitungan dan simulasi berupa
keperluan alat PLTS dan SPP Eksternal serta tegangan grafik hasil

simulasi.

BABYV PENUTUP
Di bab ini memuat kesimpulan serta saran dari penelitian dan untuk
peneliti berikutnya.
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