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ABSTRAK
EVALUASI GENERATOR MAGNET PERMANEN PADA PEMBANGKIT
LISTRIK TENAGA GELOMBANG SUNGAI
(Muhammad Husam Abiyyu 03041381621082. 2022)

Dalam evaluasi ini, banyak faktor yang menyebabkan perbedaan hasil
tegangan pada rancang bangun generator magnet permanen antara perhitungan
teoritis dan pengukuran yang dilakukan. Diantaranya jumlah lilitan, lebar celah
udara, dan diameter kawatnya. Semakin banyak jumlah lilitan maka akan semakin
besar pula hasil tegangan yang dihasilkan, sedangkan untuk lebar celah udara
semakin kecil celah maka akan semakin besar hasil tegangan yang dikeluarkan.
Manurut hasil evaluasi, jumlah lilitan yang diperlukan dalam perencanaan
generator adalah 2860 lilitan agar dapat mendekati hasil perhitungan. Dan
tegangan maksimum yang dapat dihasilkan dalam perhitungan adalah 12,26 V.
Terdapat perbedaan tegangan sebesar 1,36 V antara hasil pengukuran rata — rata
dan hasil perhitungan. Persentase perbedaan tegangannya sekitar 12,5 % yang
merupakan sebuah keberhasilan dalam rancang bangun, sebab dalam perencanaan
tidak diperhitungkan jatuh tegangan akibat dari resistansi kumparan. Dan dalam
rancang bangun generator, celah udara berperan penting dalam menghasilkan
GGL induksi. Karena itu diperlukan perhitungan celah udara yang lebih teliti agar
GGL yang dihasilkan lebih besar.

Kata Kunci : Generator magnet permanen, jumlah lilitan, lebar celah
udara, GGL induksi.
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ABSTRACT
EVALUATION OF PERMANENT MAGNETIC GENERATOR IN RIVER
WAVE POWER PLANT
(Muhammad Husam Abiyyu 03041381621082. 2022)

In this evaluation, many factors cause the difference in voltage results in
the design of the permanent magnet generator between the theoretical
calculations and the measurements carried out. Among them are the number of
turns, the width of the air gap, and the diameter of the wire. The greater the
number of turns, the greater the resulting voltage will be, while for the width of
the air gap, the smaller the gap, the greater the output voltage. According to the
evaluation results, the number of turns required in the generator design is 2860
turns in order to approximate the calculation results. And the maximum voltage
that can be generated in the calculation is 12.26 V. There is a voltage difference
of 1.36 V between the average measurement results and the calculation results.
The percentage difference in voltage is about 12.5% which is a success in design,
because in planning it is not necessary to consider the results of the coil. And in
the design generator, the air gap plays an important role in generating GGL
induction. Therefore, it is necessary to take into account the air gap more

thoroughly so that the resulting GGL is greater.

Keywords : Permanent magnet generator, number of turns, width of air
gap, GGL induction.
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BAB |
PENDAHULUAN

1. Latar Belakang

Berkembangnya ilmu pengetahuan dan teknologi saat ini menghasilkan
berbagai macam cara memperoleh energi alternatif yang ramah lingkungan. Laut
dan sungai merupakan sumber energi listrik yang sangat menarik untuk diamati.
Indonesia adalah negaramaritim yang seharusnya memiliki banyak sekali sumber
energi yang dapat dikonversi menjadi energi listrik. Saat ini penelitian dan
pengembangan energi listrik sudah mulai merambah ke sungai. Diberbagai
pelosok desa, kualitas mikro hidro sudah semakin ditingkatkan. Palembang
memiliki sungai Musi yang merupakan sarana lalulintas air, memilikirumah rakit,
restoran terapung yang memperindah jantung kota Palembang. Ramainya
lalulintas air, tiupan angin yang cukup memadai pada waktu-waktu tertentu telah
melahirkan sebuah inspirasi untuk memanfaatkan gerak gelombang sungai dalam
memperoleh energi listrik[1].

Perencanaan dan rancang bangun pembangkit listrik tenaga gelombang
sungai musi sudah dilakukan oleh mahasiswa Unsri. Daniel Trivaldo Simatupang,
dengan judul skripsinya “Perencanaan Pembangkit Listrik Tenaga Gelombang
Sungai Musi Palembang Menggunakan Generator magnet Permanen” telah
mendapatkan hasil tegangan 18,17 wvolt. Nilai perhitungan ini tidak
melibatkan/memperhitungkan celah udara antara stator dan rotor. Sementara
rancang bangun yang dilakukan oleh Akbar Dwi Fortuna yang berjudul “Rancang
Bangun Generator Magnet Permanen Dengan Gerak Translasi Pada Pembangkit
Listrik Tenaga Gelombang Sungai” menghasilkan tegangan terukur sebesar 10,9
Volt. Rangcang bangun ini dilakukan sesuai dengan perencanaannya. Terdapat
perbedaan yang signifikan antara hasil perhitungan dan pengukuran. Dengan
spesifikasi komponen yang sama, penulis akan mengevaluasi ulang rancang
bangun generator magnet permanen dengan penekanan pada jumlah lilitan dan

lebar celah udara. Dengan latar bekakang uraian di atas, penulis memilih judul

1



“Evaluasi Generator Magnet Permanen Pada Pembangkit Listrik Tenaga

Gelombang Sungai” untuk skripsi ini.

1.2. Rumusan Masalah

Dalam evaluasi ini perumusan masalahnya adalah sebagai berikut:

1. Berapakah lilitan yang dibutuhkan agar total tegangan dapat mencapai
tegangan sesuai dengan hasil perhitungan.

2. Menghitung ulang ggl induksi yang dihasilkan dengan lebar celah udara
yang sama sedemikian guna untuk memperoleh selisih hasil pengukuran

hasil perhitungan yang lebih kecil.

1.3. Tujuan Penelitian
1. Menghitung pengaruh jumlah lilitan terhadap tegangan yang dihasilkan.
2. Menghitung nilai tegangan maksimum yang dapat dihasilkan terkait hasil

perhitungan.

1.4. Sistematika Penulisan

Dalam evaluasi ini menggunakan sistematika penulisan yaitu:
BAB | PENDAHULUAN

Di dalam bab pendahuluan ini, berisikan latar belakang penelitian,
perumusan masalah, tujuan penelitian, maupun sistematika penulisan yang
digunakan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Di dalam bab tinjauan pustaka ini, berisikan teori yang digunakan dalam
melakukan evaluasi perencanaan pembangkit listrik tenaga gelombang sungai.
BAB |1l METODOLOGI PENELITIAN

Di dalam bab metodologi penelitian ini, berisikan semua komponen yang
digunakan, terutama yang menjadi dasar perhitungan dan evaluasi.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Di dalam bab hasil dan pembahasan ini, berisikan lingkup perhitungan

evaluasi generator.



BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Di dalam bab kesimpulan dan saran ini, berisikan kesimpulan dan saran

terhadap pembahasan skripsi yang penulis teliti.
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