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SUMMARY 

 

 
 DEWI SYAHRENDI DINANTI.  Utilization of Solar Panels as the Source 

of Electrical Power for Water Level Elevation Data Logger (Supervised by 

ENDO ARGO KUNCORO and TRI TUNGGAL). 

The objective of this research is to investigate the performance of water 

level logger data by using solar panel as energy source. This research was 

conducted at  Laboratory of Energy and Electrification, Department of 

Agricultural Technology, Agricultural Faculty, Sriwijaya University, South 

Sumatera from September to December 2017. 

The research used experimental method, and the results were presented 

using tables and graphs.  The method was consisted of some stages  namely  

literature study, observation, field data, planning and calculation, tool and material 

preparation, and tool test.  The observation parameters were solar panel power, fill 

factor and solar panel efficiency. 

The results showed that the energy available on the battery was 72 Wh. The 

need for data logger is 0.96 W.  The battery could provide energy for data logger 

for 75 hours.  The average efficiency of solar panels was 28 %.  Power derived 

from solar panel energy received by solar panels and converted into electrical 

power was 3.80 W.   The time required to charge the battereries from the solar 

panel was 18 hours.  

 

 

Keywords : Solar panels, data logger,  eficiency solar panels.  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



RINGKASAN 

 
 

 DEWI SYAHRENDI DINANTI.  Pemanfaatan Panel Surya sebagai 

Sumber Daya Listrik untuk  Data Logger Tinggi Muka Air (Dibimbing oleh 

ENDO ARGO KUNCORO dan TRI TUNGGAL).  

Tujuan penelitian ini adalah mengetahui kinerja data logger tinggi muka 

air dengan menggunakan solar panel sebagai sumber energi. Penelitian ini 

dilaksanakan di Laboratorium Energi dan Elektrifikasi Jurusan Teknologi 

Pertanian, Fakultas Pertanian, Universitas Sriwijaya, Sumatera Selatan pada bulan 

September sampai dengan Desember 2017.  

Penelitian ini menggunakan metode eksperimental, penyajian hasil 

menggunakan data secara deskriptif berupa tabel dan grafik.  Metode penelitian 

ini terdiri dari beberapa tahap yaitu studi literatur, observasi, data lapangan, 

perencanaan dan perhitungan, persiapan alat dan bahan, pembuatan rangkaian 

pengisi daya tegangan.  Paramater yang digunakan dalam penelitian ini meliputi 

daya pada solar panel, efisiensi daya solar panel, fill factor.  

Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa energi yang tersedia pada baterai 

sebesar 72 Wh.  Kebutuhan data logger sebesar 0,96 W.  Baterai mampu 

menyediakan energi untuk data logger selama 75 jam. Rata-rata efisiensi solar 

panel adalah sebesar 28 %.  Daya yang berasal dari energi matahari  yang diterima 

oleh solar panel dan dikonversikan menjadi daya listrik adalah sebesar 3,80 W, 

dan waktu yang dibutuhkan untuk mengisi baterai dari solar panel adalah selama 

18 jam. 

 

 

Kata Kunci : Panel surya, data logger, efisiensi solar panel. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang  

Produktivitas lahan dipengaruhi oleh ketersediaan air untuk memenuhi 

kebutuhan air pada suatu tanaman, dengan diketahui ketersediaan air di saluran 

irigasi untuk persawahan untuk menentukan debit air yang ada untuk mengalirkan 

air ke lahan persawahan dengan mudah.  Maka dari itu ketersediaan air dapat 

diketahui dari pengukuran tinggi muka air (Utami dan Damayanti, 2016). Tinggi 

permukaan air dapat diukur  dengan beberapa cara yaitu dengan cara manual dan 

otomatis, pengukuran secara manual menggunakan papan ukur air. Pengukuran 

secara manual memiliki kelemahan yaitu skala yang ada pada batang pengukur 

sulit untuk dibaca dengan jelas apabila keadaan air tidak tenang dan keruh, 

sehingga memungkinkan keterlambatan dalam memberikan informasi (Aufa, 

2014). 

Pengukuran muka air secara otomatis telah banyak diterapkan. Salah satu 

contohnya dapat dilihat pada penelitian yang telah dilakukan sebelumnya berupa 

penggunaan sistem mikrokontroler tipe Arduino Uno R3 ATmega 328P,dengan 

sensor ultrasonik sebagai pengukur tinggi muka air dan sistem penyimpanan data 

logger.  Data logger tinggi muka air digunakan untuk mencatat tinggi muka air 

secara periodik, dalam hal ini data logger diatur setiap 30 menit sekali untuk 

mampu menyimpan (mencatat) tinggi muka air dalam bentuk file.txt. untuk 

jangka waktu pengukuran yang lama. Jangka waktu ini hanya dibatasi oleh 

ketersediaan daya untuk alat ukur dan kapasitas penyimpanan memori SD Card 

yang digunakan. 

Data logger akan membantu operator dalam pengambilan data karena 

tidak harus di monitor setiap saat, operator hanya mengambil data yang tercatat 

dalam SD Card untuk jangka waktu yang telah ditentukan. Setelah diaktifkan, 

data logger digunakan dansecara otomatis akan  mengukur dan merekam data 

selama periode pemantauan. Hal ini memungkinkan untuk mendapatkan 

gambaran yang komprehensif tentang kondisi lingkungan yang dipantau, 

contohnya seperti mengukur ketinggian air (Taufiqurahman, et al., 2008) 
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Dalam penggunaannya masih terdapat kekurangan, salah satunya adalah 

penggunaan alat yang pada umumnya digunakan pada lahan yang jauh dan tidak 

ada jaringan listrik. Hal ini akan mempersulit pengguna untuk menyediakan 

sumber listrik di tengah-tengah lahan terbuka. Oleh karena itu dibutuhkan suatu 

alternatif energi untuk mengganti sumber energi listrik yang digunakan.  

Menurut Harahap (2006) penggunaan energi listrik yang beragam tidak 

bisa dihindari. Salah satu energi modern yang ramah lingkungan dan mudah untuk 

didapatkan adalah energi matahari. Pemanfaatan energi matahari ini dapat 

dilakukan dengan penggunaan panel surya. Panel  surya merupakan teknologi 

fotovoltaik yang mengkonversi langsung sinar matahari menjadi energi listrik 

dengan menggunakan divais semikonduktor. Salah satu panel surya terbuat dari 

polikristal (poly-crystaline) yang memiliki susunan kristal acak, panel surya tipe 

ini memerlukan permukaan yang lebih besar dan menghasilkan daya listrik pada 

saat panas ataupun mendung.  

Penerapan pemanfaatan panel surya sebagai energi alternatif pengganti 

sumber listrik yang digunakan sistem mikrokontroler tipe Arduino uno R3 

ATmega 328P  dengan sensor ultrasonik dan sistem penyimpanan data logger, 

diharapkan dapat memudahkan pengukuran tinggi muka air di lahan terbuka yang 

jauh dari sumber energi listrik.  

 

 

1.2. Tujuan  

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui kinerja data logger tinggi 

muka air dengan menggunakan solar panel sebagai sumber energi.  
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