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SUMMARY

YOHANES SETIA WAN. Test of Adhesive Force and Coefficient of 

Friction Made of Non Metallic Material with Soil Using Sled Method (Supervised by 

TRI TUNGGAL and ENDO ARGO KUNCORO).

The objective of this research was to measure adhesive force and friction 

coefficient of acrylic, wood, rubber, ceramic, and nylon with soil in relation to design 

of tillage implement.

This research was performed from September to December 2002 at Farm 

Machinery Laboratory, Departement of Agricultural Engineering, Faculty of 

Agricultural Technology, Bogor Institute of Agriculture.

This research used sled method where the measuring of non metallic material

at moisture content of 14,5 %; 24 % and 38,8 % with gradually loading treatment of 

140,46 N; 242,8 N; 347,9 N; 434,81 N at the average bulk density 1,24 g/cm3.

Results showed that non metallic material had the lowest adhesive and

friction coefficients was acrylic with adhesive force 0,0155 N/cm2 and average 

friction coefficient 0,1051. Nylon was the material that had the highest adhesive 

force 0,0241 N/cm2 and wood had the highest friction coefficient with 0,1513. Soil 

shear strength was mainly affected by soil-material friction coefficient rather than 

adhesive force soil-material at friction phase.
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RINGKASAN

YOHANES SETI A WAN, Pengujian Gaya Adhesi dan Koefisien Gesek Bahan 

bukan Logam dengan Tanah Menggunakan Metode Sled (dibimbing oleh TRI 

TUNGGAL dan ENDO ARGO KUNCORO).

Tujuan dari penelitian ini adalah mengukur gaya adhesi dan koefisien gesek 

acrylic, kayu, karet, keramik dan nylon dengan tanah dalam hubungan dengan 

perancangan alat pengolahan tanah.

Penelitian ini dilaksanakanpada bulan September sampai Desember 2002 di 

Laboratorium Alat dan Mesin Budidaya Pertanian, Jurusan Teknik Pertanian, 

Fakultas Teknologi Pertanian, Institut Pertanian Bogor.

Metode penelitian yang dipakai adalah menggunakan metode sled dengan

pengukuran masing-masing bahan bukan logam pada kadar air 14,5 %; 24% dan 38,8

% serta dengan perlakuan pembebanan yang bertahap yaitu 140,46N; 242,8 N; 

347,90 N; 434,81 N pada kerapatan isi 1,24 g/cm2.

Hasil dari penelitian ini diperoleh bahan bukan logam yang mempunyai gaya 

adhesi dan koefisien gesek yang paling rendah adalah acrylic dengan gaya adhesi 

rata-ratasebesar 0.0155 N/cm2 dan koefisien gesek rata-ratanya 0,1051. Bahan yang 

memiliki gaya adhesi rata-rata paling tinggi adalah nilon sebesar 0,0241 N/cm2 dan 

kayu merupakan bahan yang mempunyai koefisien gesek tertinggi dengan rata-rata 

0,1513. Tegangan geser tanah lebih banyak dipengaruhi oleh koefisien gesek tanah- 

bahan dibanding oleh gaya adhesi tanah-bahan pada fase gesek.
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I. PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Pertanian merupakan sektor yang sangat penting peranannya dalam 

pembangunan karena sebagian besar penduduk Indonesia bekerja sebagai petani. 

Berbagai upaya telah dilakukan pemerintah untuk meningkatkan produksi pangan 

d i antaran ya dengan melakukan mekanisasi di bidang pertanian. Mekanisasi 

dilakukan dengan penggunaan alat dan mesin pertanian di berbagai bidang terutama 

pada tahap pengolahan tanah.

Tanah dan alat pengolah tanah merupakan dua faktor penting dalam 

penerapan alat dan mesin pengolah tanah yang menentukan keberhasilan kegiatan 

pengolahan tanah. Tenaga yang dibutuhkan akan lebih besar jika tanah yang diolah 

sukar dipotong dan dibalik atau sangat lengket.

Tanah yang digunakan sebagai landasan bagi mobilitas alat dan mesin 

pertanian memiliki konsistensi (keteguhan). Konsistensi tanah adalah derajat kohesi 

dan adhesi diantara partikel-partikel tanah terhadap perubahan bentuk oleh tekanan 

dan berbagai kekuatan yang mempengaruhi bentuk tanah. Adhesi adalah gaya tarik 

menarik antara dua material yang berbeda (Gill and Vanden Berg, 1967).

Adhesi mempengaruhi besarnya gaya yang diperlukan dalam pengolahan 

tanah. Selama pengolahan tanah, terjadi gesekan antara tanah dengan permukaan 

alat yang mempengaruhi besarnya kelengketan tanah. Penanggulangan tahanan 

luncur tanah pada permukaan alat pengolah tanah mencapai 30 - 40 % dari 

yang dibutuhkan (Hendrick and Bailey, 1982).

energi
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Gesekan tanah pada sebuah alat pengolah tanah biasanya terjadi antara 

tanah dengan metal, tetapi kadang-kadang antara tanah dengan plastik (misalnya 

bajak yang dilapisi dengan plastik). Pada saat tanah meluncur pada metal, gaya 

adhesi antara tanah dengan bahan menandakan adanya pengaruh gaya gesekan 

(Kepner and Bainer, 1982).

Nilai tahanan gesek antara tanah dengan material lainnya seperti 

plastik,karet, baja dan lain-lain sangat penting untuk diketahui karena banyak jenis 

• material yang digunakan sebagai bahan untuk pembuatan alat-alat pengolahan tanah 

pertanian. Dengan diketahuinya nilai tahanan antara tanah dengan berbagai jenis 

material dapat dijadikan sebagai acuan untuk menentukan bahan mana yang 

memiliki tahanan gesek paling efisien untuk digunakan pada alat yang akan dibuat. 

Dalam hal ini semua gesekan yang besar berarti baik dan gesekan kecil berarti tidak

baik, namun efektivitas nilai gesekan antara tanah dengan material lainnya
\

tergantung pada penerapannya dilapangan. Misalnya pada implemen untuk 

pengolahan tanah, gesekan yang lebih kecil yang diharapkan karena gesekan yang 

kecil dapat implemen dalam mengolah tanah, sedangkan pada ban traktor pertanian 

gesekan yang lebih besar yang lebih baik karena dengan besarnya nilai gesekan dapat 

memperbesar traksi roda dengan tanah.

mala

B. Tujuan

Tujuan dari penelitian ini adalah mengukur gaya adhesi dan koefisien gesek

bahan teknik jenis bukan logam dengan tanah dikaitkan dengan perancangan alat 

pengolahan tanah.
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