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ABSTRAK
Analisa Aliran Dava Menggunakan Metode Langsung
dengan Mempertimbangkan Beban Sensitif Tegangan di
Gardu induk Bui».it ‘s:ount‘m(r Pe nvuiang {armmu

(Molly Zazakuria. 0304 1381419108, 2018, 77 halaman)

Studi Aliran Dava sangat berguna untuk menghasilkan imformast yang
terdapat pada suatu sistem tenaga listrik. Informasi tersebut memiliki banyak manfaat
dalam mengevaluasi dan menganalisa suatu sistem tenaga listrik terutama pada sistem
distribusi jaringan radial. Naik turunnya beban merupakan salah satu faktor vang
mcmpengarulu sistem distribust radial. Pada tugas akhir im perubahan tegangan
berpengaruh terhadap beban dan dinamakan Beban Sensitif Tegangan. Terdapat
beberapa metode vang pada umumnya digunakan pada sistem sepertt metode Gauss
Seidel. Newton Rapshon. dan Fast Decouple. Namun metode tersebut tidak dapat
digunakan pada sistem distribust jaringan radial karena memiliki nilai R/X vang
tinogl. Metode Langsung adalah metode yang digunakan pada tugas akhir im. dimana
hasil perhitungan numeriknya tepat dan mendekati hasil perhitungan yang berada
dalam keadaan nvata. Hasil perhitungan yang diddpdl pada kondisi beban sensitif
tegangan tidak terlalu berbeda md'i saat kondisi normal vyakm memiliki nilai
persentase  maksimal 0.05735308% untuk tegangan dan 1.30675201% untuk aliran
dava pada Penyulang Harimal.i Gardu Induk Bukit Siguntang, sehingga dapat
dikatakan metode ini sangat cocok digunakan untuk memecahkan masalah aliran
daya dalam sistem distribust.

Kata Kunci: Aliran Daya, Beban Sensitif Tegangan, Saluran Distribusi Radial,
Metode Langsung
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ABSTRACT
The Power Flow Analysis Using Direct Appie
: Considering Voltage Sensitive Load in the Sigunmng
b Substation Tiger Repeaters

(Molly Zazakumia, 030413814 19108 20118, 77 pages)

The Power Flow Studics are very useful jor generating the imformatios

the eleciric power system. [t has many benefits m evaluating and analyzing ¢ p
systen especially on radial nerwork distribution systems. The rise and fall ¢/ ik
foad 15 one of the factors that are affecting the radial disiribution system. 1 this
essav the changes of vollages affect the var wable load, called as Vollage Sensiiine
; Load. There are several methods that generally used i systems such as GGauss Seiss!
method. Newton Rapshon method, and Fast decouple method but those mei hods ca
not he used in the radial network disiribution system because of their high R /A
Forward Backward Sweep Method is the method used i this essay, where the resuit
of numerical calculation Is accurate and close 1o the calculation result v iresl

condition. The caleulation results obtamed ai the voliuge sensitive load coci

are ot too r;.f.’ff’;[/,if! from the normal condition with maximum percentage v
0.03733308%, for voltage and 1.30675201% for power flow at the Harimau Feeder

§ Pkt \mmmufr Substation, so we can sav this method can be used to solve ihe
prohlem of power flow in distribution system.
g Keywords : Load Flow, Voltage Sensitive Load, Radial Disiribution: Chasisels,
! Forward Direct Approach
L Palembang, Maret 2018
Mengetahui, Menyetujui,
' ’b'Kerua Jurusan Teknik Elektro Pembimbing

NIP.1971081419999031005 NIP.193601051985031003
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1.1

BAB |

PENDAHULUAN

Latar Belakang

Listrik merupakan sumber energi yang sangat pesat pesat
pertumbuhan keperluannya pada zaman sekarang, semakin banyaknya
jumlah penduduk di Indonesia, maka semakin banyak pula yang
memerlukan listrik. Untuk mencapai kebutuhan para penduduk
tersebut, maka Indonesia harus memperbanyak pembangunan
pembangkit dan membuatnya dengan kapasitas yang besar pula, agar
bisa menyalurkan listrik tersebut kepada penduduk di Indonesia. Selain
itu pula jika kita membangun pembangkit tidak lupa kita akan
memikirkan tingkat kualitas dan efisiensinya agar disalurkan dengan

baik.

Pembangkit juga tidak akan lepas dari suatu sistem jaringan
pendistribusian, dimana pembangkit akan menghasilkan daya yang
besar dan menyalurkannya melalui jaringan transmisi kemudian
melalui distribusi hingga sampai ke beban. penyaluran tersebutlah
yang disebut dengan aliran daya. Pada jaringan distribusi juga
memiliki jenis distribusi, salah satunya yaitu radial. Jenis distribusi
radial banyak dipengaruhi oleh naik turunnya beban, maka dari itu,
tugas akhir ini mengenai beban sensitif tegangan dimana beban yang
berubah — ubah dipengaruhi oleh perubahan tegangan. Dalam

penyelesaian aliran daya terdapat beberapa metode yaitu Gauss
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Seidel, Newton Rapson, serta Fast — decoupled. Tetapi jika Kkita
memakai jenis distribusi radial, maka metode tersebut tidak bisa
dipakai untuk menghitung aliran daya yang mepertimbangkan beban
sensitifnya. Oleh sebab itu diperlukan metode yang bisa menghitung
aliran daya dengan handal dan mempunyai kesesuaian dengan sistem
nyatanya yaitu Metode Langsung. Dalam penulisan tugas akhir ini
penulis  mengambil nilai hasil dari aliran daya untuk
membandingkannya, hasil yang di ambil dari referensi penelitian yang
telah  dilakukan  vyaitu oleh  Perhitungan Aliran  Daya
MenggunakanMetode Forward Backward Sweep dengan Beban
Sensitif. Saluza, Lydia. Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik
Universitas Sriwijaya. 2018. Dan Analisa Aliran Daya Penyulang
Harimau pada Gardu Induk Bukit Siguntang Menggunakan Metode
Direct approach dan Software ETAP 7.5.0. Rialdi, Muhammad Wiko.

Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya. 2017.

Maka dari itu, penulis mengangkat judul tugas akhir yang berjudul,
Analisa Aliran Daya Menggunakan Metode Langsung dengan
Mempertimbangkan Beban Sensitif Tegangan di Gardu Dsitribusi

Tegangan Menengah.

Teknik Elektro Universitas Sriwijaya
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1.2 Tujuan Penulisan

Adapu tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah

1. Perhitungan aliran daya dengan menggunakan metod langsung
terhadap beban sensitif

2. Membandingkan hasil perhitungan aliran daya pada kondisi beban
sensitif tegangan dengan menggunakan Metode Langsung dan
Metode Forward Backward Sweep

3. Menganalisa aliran daya saat kondisi beban sensitif tegangan pada

jaringan ditribusi radial tegangan menengah

1.3 Perumusan Masalah
Adapun rumusan masalah yang akan dibahas dalam tugas akhir ini,
yakni :
1. Bagaimana Proses perhitungan nilai tegangan, aliran daya dan rugi
— rugi daya pada sistem jaringan distribusi dengan menggunakan
metode langsung saat beban sensitif ?

2. Bagaimana proses pembaruan nilai P dan Q saat beabn sensitif ?

1.4  Pembatasan Masalah
dalam perhitungan aliran daya banyak terjadinya permasalahan dan
perbedaan, untuk mendapatkan hasil yang terarah maka ruang lingkup
yang akan diahas dalam tugas akhir ini adalah :
1. Perhitungan aliran daya mengguunakan metode langsung terhadap

beban sensitif

Teknik Elektro Universitas Sriwijaya
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. Sistem jaringan distribusi radial tegangan menengah terletak pada

penyulang Harimau Gardu Induk Bukit Siguntang.

Membahas perhitungan tegangan dan rugi — rugi pada sisi
distribusi primer

Menganalisa dan memandingkan hasil aliran daya pada kondisi

normal dan kondisi beban sensitif tegangan

Metodologi Penulisan

Metodologi dalam penulisan tugas akhir ini adalah :

. Studi Literatur

Mempelajari materi mengenai tugas akhir ini melalui jurnal, artikel
maupun internet, Serta buku — buku yang mencakup pembahasan
tugas akhir ini.

Pengumpulan Data

Pegumpulan data yang diambi dari perusahaan yang akan digunaan
pada tugas akhir ini.

Pengolahan Data

Setelah mendapatkan data, maka data tersebut akan diolah melalui
proses perhitungan dengan metode langsung.

Menganalisa Data

Menganalisa aliran daya, tegangan dan rugi — rugi yang didapatkan
dari hasil perhitungan aliran daya saat kondisi normal dan kondisi
beban sensitif teganga.

Metode Bimbingan/Konsultasi

Teknik Elektro Universitas Sriwijaya
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Melakukan konsultasi dan diskusi dengan dosen pembimbing

mengenai topik masalah tugas akhir ini.

6. Menarik Kesimpulan

Berisi kesimpulan yang di dapat dari hasil perhitungan dan analisa

data yang telah dilakukan.

Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan dalam tugas akhir ini adalah :

BAB 1 PENDAHULUAN

Bab pendahuluan yang membahas tentang latar belakang,
tujuan penulisan, perumusan masalah, pembatasan masalah,
meteodelogi penulisan, dan sistematika penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab yang membahas tentang dasar teori mengenai studi
aliran daya sistem tenaga listrik radial
BAB |1l METODOLOGI PENELITIAN

Bab ini menjelaskan tentang metode yang digunakan dan
menjelaskan perhitungannya, lokasi pengambilan data, dan tahapan
Penulisan
BAB IV PEMBAHASAN

Bab ini membahas tentang hasil data yang sudah dihitung
secara manual dengan metode langsung terhadap beban sensitif
Tegangan

Teknik Elektro Universitas Sriwijaya
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BAB YV KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini berisi kesimpulan dan saran — saran yang diambil dari
analisa yang dilakukan
DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN

Teknik Elektro Universitas Sriwijaya
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