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HANDLING OF MISSING VALUE 

USING THE FEATURE SELECTION C4.5 IN CLASSIFICATION  

OF HEART DISEASE USING BACKPROPAGATION 

  

By: 

 

Dwi Fitrianti 

08011281823023 

ABSTRACT 

 

Missing Value can result in weak prediction accuracy, so it needs to be 

addressed. The way to deal with lost data is to use the deletion method. This 

method requires a classification algorithm to select the most influential features. 

In this study, the University of California Irvine (UCI) heart attack dataset was 

used which has a weakness, namely it has missing data on several features. This 

study uses the C4.5 Algorithm to overcome missing data by selecting important 

features and using Backpropagation for testing. The test results obtained an 

accuracy value of 78.9116 % for testing without the application of the C4.5 

algorithm on missing data, while the accuracy value of 80.6112% for testing with 

the application of the C4.5 algorithm on missing data using 10 features in the test. 

It can be concluded that the application of the C4.5 algorithm to select influential 

features and the use of Backpropagation for testing can improve accuracy.  

 

Keywords : C4.5 Algorithm, Missing Value, Backproppagation, and Accuracy. 
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ABSTRAK 
 

Kehilangan data dapat mengakibatkan lemahnya keakuratan suatu prediksi, 

sehingga perlu diatasi. Cara untuk mengatasi data hilang digunakan metode 

deletion. Metode ini memerlukan algoritma klasifiksi untuk menyeleksi fitur yang 

paling berpengaruh. Pada penelitian ini digunakan dataset serangan jantung 

Univercity of California Irvine (UCI) yang memiliki kelemahan yaitu memiliki 

data hilang pada beberapa fitur. Penelitian ini menggunakan Algoritma C4.5 

untuk mengatasi data hilang dengan menyeleksi fitur-fitur yang penting, dan pada 

pengujian digunakan Backpropagation. Hasil pengujian diperoleh nilai akurasi 

sebesar 78,9116 % untuk pengujian tanpa penerapan algoritma C4.5 pada data 

hilang, sedangkan nilai akurasi  sebesar 80,6112% untuk pengujian dengan 

penerapan algoritma C4.5 pada data hilang dengan digunakan 10 fitur dalam 

pengujian. Dapat disimpulkan bahwa penerapan algoritma C4.5 untuk menyeleksi 

fitur yang berpengaruh dan penggunaan Backpropagation untuk pengujian dapat 

meningkatkan akurasi. 
 

Kata Kunci : Algoritma C4.5, Data Hilang, Backpropagation, dan Akurasi 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Klasifikasi telah banyak digunakan dalam berbagai bidang ilmu 

pengetahuan. Klasifikasi merupakan  proses dikelompokannya objek ke dalam 

sebuah kelas yang sesuai dengan objek tersebut (Tharwat, 2018). Klasifikasi dapat 

menggunakan beberapa metode antara lain algoritma C4.5 dan Backpropagation. 

Algoritma C4.5 adalah salah satu algoritma klasifikasi yang paling sering 

digunakan dalam melakukan pembuatan keputusan, kinerjanya dalam membuat 

pohon keputusan dan memprediksi hasil terbaik memakan waktu yang minimum, 

serta tingkat akurasinya juga tinggi (Muslim et al., 2018).  Algoritma C4.5 

memiliki beberapa kelebihan yaitu mengatasi missing value, mampu menangani 

atribut dengan kontinu, memangkas pohon keputusan untuk mengatasi overfitting, 

dan algoritma C4.5 bisa mempersempit keputusan yang dihasilkan pohon untuk 

mengurangi ukurannya dan mengoptimalkan jalur keputusan (Cherfi et al., 2018). 

Beberapa penelitian menggunakan algoritma C4.5 antaranya dilakukan oleh 

Suyatno, Nhita & Rohmawati, (2018) melakukan penelitian dengan menerapkan 

algoritma C4.5 terhadap perkiraan curah hujan di kabupaten Bandung, dengan 

mendapatkan hasil akurasi sebelum pemangkasan fitur menggunakan algoritma 

C4.5 sebesar 60% dan setelah pemangkasan fitur akurasi menjadi sebesar 93,33%. 

Penelitian prediksi pasien diabetes rawat inap di rumah sakit menggunakan 

algoritma C4.5 dengan mendapatkan hasil akurasi sebesar 82,74%, presisi 87,1 %  
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dan sensitivitas 82,7% (Pujianto et al., 2019). 

Prasetyo & Prasetiyo, (2020) melakukan penelitian terhadap diagnosa 

penyakit jantung menggunakan algortima C4.5 dan didapatkan akurasi sebesar 

72,98% dan kemudian dikombinasikan dengan Bagging dan mendapat akurasi 

sebesar 81,84%. Algoritma C4.5 bisa mengelola semua tipe data, namun lebih 

diutamakan data katagorik (Sulistiani & Aldino, 2020), sedangkan salah satu 

metode klasifikasi yang bisa mengelola semua jenis data adalah Backpropagation 

(Lillicrap et al., 2020). 

Backpropagation merupakan metode yang dapat memberikan hasil akurat 

dalam melakukan suatu prediksi, karena metode ini melakukan pelatihan yang 

berulang-ulang untuk mendapatkan model yang terbaik dan juga dapat dianalisa 

secara matematika (Siregar & Wanto, 2017). Backpropagation memiliki tujuan 

awal yaitu meminimalkan jumlah error pada output, secara bertahap dengan 

menghasilkan bobot baru (Hameed et al., 2016).  Beberapa penelitian yang 

menggunakan Backpropagation diantaranya adalah penelitian yang dilakukan 

oleh Ismael & Abdel-Qader, (2018), diperoleh nilai akurasi sebesar 91,9% dalam 

klasifikasi penyakit tumor otak. Nagra et al., (2020) melakukan penelitian dengan 

metode yang sama menggunakan data diagnosa penyakit ginjal kronis didapatkan 

akurasi sebesar 94,8%, sehingga Backpropagation dapat digunakan untuk 

mengklasifikasi penyakit jantung (Ramakrishnan & Sahaya, 2015).  

Penyakit jantung adalah penyakit yang disebabkan oleh penyempitan pada 

pembuluh darah yang terjadi karena penumpukan plak, dimana terdapat gangguan 

pada sistem pembuluh darah besar sehingga menyebabkan jantung dan peredaran 
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darah tidak berkerja dengan baik (Elfi et al., 2019). Di dunia Penyakit jantung 

masih menjadi penyakit penyebab kematian nomor satu (Mohan et al., 2019). 

Serangan jantung dapat terrjadi secara tiba-tiba dan dapat berakibat pada kondisi 

gagal jantung, sehingga sangat diperlukan untuk mendiagnosa secara dini dan 

akurat sebagai pencegahan penyakit jantung (Haq et al., 2018).  

Pada riset penyakit jantung, data yang sering digunakan adalah data dari 

Univercity of California Irvine (UCI) Machine Learning Repository. Pada dataset 

ini terdapat 76 fitur untuk mendiagnosa penyakit jantung, dari 76 fitur tersebut 

yang hanya dipublikasi oleh UCI adalah 14 fitur yaitu Age, Sex, Cp, kolestrol, 

kadar gula, angina induksi,  elekrokardiografi, flaurosopy, tekanan darah, detak 

jantung maksimal, slope, oldpeak, atau kemiringan ST, denyut jantung dan fitur 

healthy (sehat) dan sick (sakit) yang terdapat pada fitur label. Berdasarkan fitur-

fitur tersebut terdapat data hilang yang menyebabkan kurang akuratnya dalam 

mendiagnosa penyakit jantung. 

Penanganan data hilang dapat dilakukan dengan beberapa metode, yaitu 

membuang fitur (deletion), pendugaan nilai baru, dan prediksi. Pada pendugaan 

nilai baru, dapat dilakukan pengisian nilai baru dengan menggunakan mean, 

modus, median. Pada metode deletion terdapat dua cara, yaitu dengan menghapus 

fitur secara langsung atau dengan menyeleksi fitur-fitur yang mempengaruhi 

menggunakan metode algoritma klasifikasi (Desiani et al., 2021). Penseleksian 

fitur-fitur yang berpengaruh pada sebuah data dapat digunakan algoritma C4.5. 

Penelitian yang dilakukan oleh Mutrofin et al. (2019) menggunakan algoritma 

C4.5 untuk menyeleksi fitur-fitur yang paling berpengaruh pada data prediksi 
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siswa terkena dropout untuk mengatasi data hilang. Nagra et al., (2020) 

menggunakan algoritma C4.5 untuk menyeleksi fitur-fitur yang paling 

berpengaruh pada data diagnosa kesalahan bilah turbin angin. 

Penelitian ini mengkombinasikan algoritma C4.5 dan Backpropagation, 

dimana algoritma C4.5 digunakan untuk menyeleksi fitur-fitur yang tidak terlalu 

berpengaruh dalam diagnosa penyakit jantung dalam mengatasi data hilang. 

Kemudian, hasil dari seleksi fitur-fitur dengan C4.5 akan diukur kinerjanya 

menggunakan Backpropagation dengan mengukur akurasi, presisi, dan 

sensitivitas untuk mengetahui sejauh mana C4.5 dan Backpropagation dapat 

menghasilkan performa yang baik pada dataset diagnosa penyakit jantung.  

 

1.2 Perumusan Masalah 

Rumusan masalah dari penelitian ini adalah bagaimana mencari fitur paling 

berpengaruh pada data diagnosa penyakit jantung menggunakan algoritma C4.5 

dalam mengatasi data hilang, dan mengukur hasil kinerja klasifikasi menggunakan 

Backpropagation dengan melihat nilai akurasi, presisi, dan sensitivitas.  

 

1.3 Pembatasan Masalah 

Beberapa pembatasan masalah dalam penelitian ini adalah:  

1. Penelitian ini hanya membahas 14 fitur yang digunakan untuk diagnosa 

penyakit jantung, diantaranya adalah Age, Sex, Cp, Chol, fbs, angina 

induksi,  elekrokardiografi, flaurosopy, tresrbps, thalac, oldpeak, slope 

atau kemiringan ST, denyut jantung, sehat dan sakit yang digunakan dalam 

data tersebut. 
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2. Ukuran evaluasi kinerja pada penelitian ini menggunakan akurasi, presisi, 

dan sensitivitas. 

 

1.4 Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mencari fitur paling berpengaruh pada 

data diagnosa penyakit jantung menggunakan algoritma C4.5 dalam mengatasi 

data hilang, dan mengukur hasil kinerja klasifikasi menggunakan 

Backpropagation dengan melihat nilai akurasi, presisi, dan sensitivitas.  

 

1.5 Manfaat  

1. Penerapan algoritma C4.5 dapat mangetahui fitur yang paling berpengaruh 

dalam diagnosa penyakit jantung. 

2. Dapat mengetahui alternatif metode mengatasi data hilang. 
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