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Oleh:

YOGASTIAN TRI MUKTI 
NIM :09003120065

ABSTRAK

Penelitian yang dilakukan ini dimaksudkan untuk mendapatkan faktor kualitas (Q) 
gelombang P dan gelombang S dalam usaha mengestimasi sifat fisik serta kandungan fluida 
batuan tersaturasi minyak, dengan menggunakan gelombang seismik bias yang direkam di 
permukaan. Dalam penelitian ini dilakukan pengukuran gelombang P dan S, pada daerah 
Benakat, Pendopo, Muara Enim. Model penembakan untuk gelombang P dan S dilakukan 
dengan cara pemukulan dalam arah vertikal dan letak geophone juga secara vertikal. 
Dengan hasil data yang diperoleh dari eksperimen ini cukup baik. Waktu yang dibutuhkan 
untuk merambat dari sumber ke geophone akan memberikan informasi kecepatan 
perambatan gelombang. Estimasi kecepatan dan faktor kualitas (Q) menggunakan Software 
Winsim-7 dan Mat-Lab 6.1. Dari ketiga lokasi yang diteliti, pada lapisan pertama 
mempunyai harga faktor kualitas (Q) yang lebih rendah dari lapisan kedua, hal mi 
menunjukkan bahwa redaman (atenuasi) pada lapisan pertama lebih besar dari redaman 
lapisan kedua.i



STUDY QUALITY FACTOR (Q)
OF P AND S WAVE ON OIL SATU RAT E D ROCKS 

W1TH SPECTRAL RATIO METHOD

By:

YOGASTIAN TRI MUKTI 
09003120065

ABSTRACT

The objective of the research is to get qua!ity factor of P and S waves to cstimate 
physical properties and fluid contains in oil saturated rocks near surface by using rcfraction 
seismic wave which is recorded on the surface. The measurement of P and S waves was 
done in the field near surface in Benakat, Pendopo, Muara Enim. The shooting model of P 
and S wave is by striking and putting geophones vertically. The data resull from this 
experiment was good. Time’s needed to spread from the source to gophone wil! give 
infonnation of the wave velocity. Estimation of q uality factor (Q) and velocitv on Software 
Winsun 7 and Mat-Lab 6.1 From three locations vvho had observerd, at first laver have 
quality factor (Q) lowcr than second laver, this value was showed that attenuation m first 
layer higger than attenuation in second laver.

f*
7



DAFTAR ISI

I Inlnman

HALAMAN JUDUL i

MOTTO n

KATA PENGANTAR m

ABSTRAK \ i

ABSTRACK \ n

DAFIAR ISI \ m

DAFfAR TABEL

DAFfAR GAMBAR \n

LAMPIRAN \i\

BAB 1 PENDAHULUAN

I I. Latar Belakang

1.2. Perumusan Masalah o

1.3. Batasan Masalah

1.4. Tujuan Penelitian 2

1.5. Manfaat 3

1.6. Sistematika Penulisan 3

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 4

2.1. Gelombang Seismik 4
2.1.1. Tipe-Tipe Gelombang Seismil !U£T,

| UK^^^TAI SRIWWAVA
IA8.WM:

2.1.1.1. Gelombang P
- ”501■;

f 13 SEf m !Tim&M :vill



52.1.1.2.Gelombang S

(>2.2. Metode Dasar Gelombang Seismik

2.2.1. Hukum Sncllius

72.3. Atenuasi Gelombang Seismik

72.3.1. Pengertian Atenuasi

S2.3.2. Mekanisme Atenuasi Gelombang Seismik

S2.3.3. Faktor Kualitas Seismik (Q)

102.3.4. Metode Perhitungan Atenuasi

2.3.5. Faktor-Faktor Atenuasi Gelombang Seismik 12

15BAB ELI METODOLOGI PE1NTELITIAN

153.1. Waktu dan Tempat

3.2. Alat dan Bahan 15

3.3. Model Penelitian 16

3.3.1. S istem Penembakan 16

3.3.2. Teknik Pengambilan Data Gelombang P dan S 17

3.4. Prosedur Pengolahan Data 18

3.4.1. Estimasi Kecepatan Gelombang P dan S..........

3.4.2. Estimasi Nilai Q Untuk Gelombang P (Qp) dan

Gelombang S (Qs).......... ............

18

18

\

IX



J

20BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN........

204.1. Hasil

204.1.1. Batuan Tersalurasi Minyak Lokasi I dan II

4.1.2. Batuan Tersaturasi Minyak Lokasi III 26

284.2. Pembahasan

4.2.1. Lokasi I dan II 28

4.2.1. Lokasi III 32

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 34

5.1. Kesimpulan 34

5.2. Saran 35

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN

x



DAFTAR TABEL

HalamanTabel

4.1. Harga Kecepatan Pada Lokasi I 22

4.2. Hasil Perhitungan Faktor Kualitas (Q) Pada Lokasi 1 23

4.3. Harga Kecepatan Pada Lokasi n 24

4.4. Hasil Perhitungan Faktor Kualitas (Q) Pada Lokasi 11 25

4.5. Harga Kecepatan Pada Lokasi III 27

4.6. Harga Perhitungan Faktor Kualitas (Q) Lokasi 111......

C. 1.7. Hasil Perhitungan Faktor Kualitas (Q) Seluruh Lokasi

27

1 14

XI



DAFTAR GAMBAR

HalamanGambar
52.1. Gelombang Longitudinal

2.2. Gelombang Tranversal ... 5

72.3. Ilustrasi Hukum Snellius

92.4. Defenisi Logarithmic Decrement......................................

2.5. Penentuan Faktor Kualitas Dengan Metode Rasio Spektral 12

132.6. Crossplot Qp Versus Porositas ..............................................

2.7. Harga Q Yang Merupakan Fungsi dari Saturasi dan Tekanan 14

163.1. Seismograph SI2

163.2. Sistem Penembakan Dengan Cara Off-end (fonvard)

3.3. Sistem Penembakan Dengan Cara Off-end (reverse) 17

3.4. Sistem Penembakan Dengan Cara Symtriccilsplit-sprecid 17

3.5. Pengambilan Gelombang P dan S 18

4.1. Kurva waktu tempuh gelombang P pada Lokasi I 20

4.2. Kurva waktu tempuh gelombang S pada Lokasi 1 *■>

4.3. Kurva Waktu Tempuh Gelombang P pada Lokasi 11 23

4.4. Kurva Waktu Tempuh Gelombang S pada Lokasi 11 23

4.5. Kurva waktu tempuh gelombang P pada Lokasi 111 26

4.6. Kurva Waktu Tempuh Gelombang S pada Lokasi 111 26

4.7 Crossplot Vp - Vs untuk Lokasi l 29

4.8 (‘rossplot Qp - Qs untuk Lokasi I 30

xu



304.9. Crossplot Vp - Vs untuk Lokasi II

314.10. Crossplot Qp - Qs untuk Lokasi II

324.11. Crossplot Vp - Vs untuk Lokasi III

334.12. Crossplot Qp - Qs untuk Lokasi III

*..r.

xm



BAB F

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Estimasi parameter redaman gelombang seismik merupakan upaya yang dilakukan 

dalam penelitian ini ditujukan untuk mengaplikasikan parameter redaman (ailenuasi) 

gelombang seismik agar dapat digunakan untuk kepentingan eksplorasi, dinutna penafsiran 

litologi atau jenis batuan bawah permukaan (suhsurface) dapat dilakukan berdasarkan 

parameter redaman gelombang seismik, disamping penafsiran litologi yang didasarkan 

kecepatan gelombang seismik. Untuk jenis batuan ataupun kandungan fluida dalam batuan, 

berdasarkan percobaan laboratorium parameter redaman gelombang seismik dapat 

menunjukkan hasil yang lebih peka.

Di dalam studi atenuasi, dapat diambil dua keuntungan pokok, vailu amplitudo 

gelombang sesimik yang tereduksi seiring dengan perambatan gelombang dalam medium 

yang tidak elastis dan pereduksian amplitudo ini secara umum bergantung pada frekuensi. 

Yang kedua adalah karakteristik atenuasi dapat mengungkapkan banyak infounasi. seperti 

litologi, keadaan fisik dan derajat saturasi batuan.

fenomena atenuasi lebih kompleks daripada aspek elastis perambatan gelombang 

seismik (Munadi, 2000). Baik di laboratorium maupun di lapangan, pengukuran 

masih sulit dilakukan. Mekanisme yang berperan di dalamnya sangat banyak dan 

perubahan yang kecil secara signifikan mempengaruhi besar atenuasi. Meskipun demikian 

banyak harapan yang ditumpukan kepadanya. Informasi tentang kandungan fluida, 

permeabilitas, porositas dan sifat anisotropis batuan terkandung di dalam fenomena 

tepatnya terakumulasi dalam besaran faktor kualitas (Q) dari medium

atas

atenuasi

atenuasi atau yang

1
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ini memberikan informasi kualitas daridilalui gelombang seismik tersebut. Parameter 

batuan atau medium dalam merambatkan gelombang seismik yang dilaluinya (Sutopo &

Awali, 2003).

Dalam penelitian ini digunakan metode seismik refraksi, dimana pengambilan data 

dilakukan pada daerah yang permukaannya tertumpahkan minyak dan sistem tembakan 

Off-end (fonvarci dan reverse), dan Symfrical splii-sprcad.

1.2. Perumusan Masalah

Bagaimana mengolah data seismik yang diperoleh di lapangan untuk mendapatkan

nilai faktor kualitas dari masing-masing lokasi, selanjutnya dilakukan interpretasi tentang

kondisi sifat fisik batuan bawah permukaan.

1.3. Batasan Masalah

Permasalahan dibatasi pada pengolahan data seismik refraksi untuk menentukan

faktor kualitas (Q) dari batuan tersaturasi minyak dengan menggunakan metode rasio

spektral.

1.4. Tujuan Penelitian

Dalam penelitian ini, tujuan utama yang ingin dicapai adalah : menentukan dan 

menganalisa faktor kualitas gelombang seismik pada batuan yang tersaturasi minyak untuk 

membantu interpretasi sifat fisik batuan bawah permukaan.
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1.5. Manfaat Penelitian

Diharapkan dengan adanya penelitian ini dapat memberikan kontribusi bagi studi 

geoteknik (rekayasa) dan lingkungan, yaitu dapat memberikan informasi yang lebih akurat 

mengenai sifak fisik batuan bawah permukaan, dengan menganalisa faktor kualitas (O)

1.6. Sistematika Penulisan

Dalam penulisan skripsi ini terdiri dari lima bab pembahasan D AD I merupakan

pendahuluan meliputi latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah, tujuan dan

manfaat serta sistematika penulisan. BAB II tinjauan pustaka berisi tentang tipe-tipe

gelombang seismik, atenuasi gelombang seismik, mekanisme atenuasi gelombang seismik, 

faktor kualitas, metode perhitungan atenuasi, faktor-faktor atenuasi gelombang seismik. 

BAB III membahas metodologi penelitian, mencakup peralatan pengambilan data, lokasi 

pengukuran, geometri penembakan, serta prosedur pengolahan data. Hasil penelitian 

berikut analisanya disajikan pada BAB IV. BAB V merupakan penutup tulisan ini berisi 

kesimpulan serta saran untuk pengembangan selanjutnya.
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