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ABSTRAK

Penelitian yang dilakukan ini dimaksudkan untuk mendapatkan faktor kualitas (Q)
gelombang P dan gelombang S dalam usaha mengestimasi sifat fisik serta kandungan fluida
batuan tersaturasi minyak, dengan menggunakan gelombang seismik bias yang dirckam di
permukaan. Dalam penelitian ini dilakukan pengukuran gelombang P dan S, pada daerah
Benakat, Pendopo, Muara Enim. Model penembakan untuk gelombang P dan S dilakukan
dengan cara pemukulan dalam arah vertikal dan letak geophone juga secara vertikal.
Dengan hasil data yang diperoleh dari eksperimen ini cukup baik. Waktu vang dibutuhkan
untuk merambat dari sumber ke geophone akan memberikan informasi kecepatan
perambatan gelombang. Estimasi kecepatan dan faktor kualitas (Q) menggunakan software
Winsim-7 dan Mat-Lab 6.1. Dari ketiga lokasi yang diteliti, pada lapisan pertama
mempunyai harga faktor kualitas (Q) yang lebih rendah dari lapisan kedua. hal ini

- menunjukkan bahwa redaman (atenuasi) pada lapisan pertama lebih besar dari redaman

|
|
i
. lapisan kedua.

!
|
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STUDY QUALITY FACTOR (Q)
OF P AND S WAVE ON OIL SATURATED ROCKS
WITH SPECTRAL RATIO METHOD

By:

YOGASTIAN TRI MUKTI
09003120065

ABSTRACT

The objective of the research is to get quality factor of P and S waves to ¢stimate
physical properties and fluid contains in oil saturated rocks near surface by using refraction
seismic wave which is recorded on the surface. The measurement of P and S waves was
done in the field near surface in Benakat, Pendopo, Muara Enim. The shooting model of P
and § wave is by striking and putting geophones vertically. The data result from this
experiment was good. Time’s needed to spread from the source to gephone will give
information of the wave velocity. Estimation of quality factor (Q) and velocity on soltware
Winsim 7 and Mat-Lab 6.1 From three locations who had observerd, at first laver have
quality factor (Q) lower than second layer, this value was showed that attenuation in first
layer bigger than attenuation in second laver.
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang

Estimasi parameter redaman gelombang seismik merupakan upaya yang dilakukan
dalam penelitian ini ditujukan untuk mengaplikasikan parameter redaman (attenuasi)
gelombang seismik agar dapat digunakan untuk kepentingan eksplorasi, dimana penafsiran
litologi atau jenis batuan bawah permukaan (subsurface) dapat dilakukan berdasarkan .
parameter redaman gelombang seismik, disamping penafsiran litologi yang didasarkan atas
kecepatan gelombang seismik. Untuk jenis batuan ataupun kandungan fluida dalam batuan,
berdasarkan percobaan laboratorium parameter redaman gelombang secismik dapat
menunjukkan hasil yang lebih peka.

Di dalam studi atenuasi, dapat diambil dua keuntungan pokok, vaitu amplitudo
gelombang sesimik yang tereduksi seiring dengan perambatan gelombang dalam medium
yang tidak elastis dan pereduksian amplitudo mi secara umum bergantung pada trehuensi,
Yang kedua adalah karakteristik atenuasi dapat mengungkapkan banvak mformasi. seperti
litologt, keadaan fisik dan derajat satur:;s,i batuan.

FFenomena atenuasi lebih kompleks daripada aspek elastis‘peraunbatan velombang
seismik (Munadi, 2000). Baik di laboratorium maupun di lapangan, pengukuran atenuasi
masih sulit dilakukan. Mekanisme yang berperan di dalamnya sangat banvak dan
perubahan yang kecil secara signifikan mempengaruhi besar atenuasi. Meskipun demikian
banyak harapan yang ditumpukan kepadanya. Informasi tentang kandungan fluida,
permeabilitas, porositas dan sifat anisotropis batuan terkandung di dalam

fenomena

atenuasi atau tepatnya terakumulasi dalam besaran faktor kualitas (Q) dari medium yane
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dilalui gelombang seismik tersebut. Parameter ini memberikan informasi kualitas dan
batuan atau medium dalam merambatkan gelombang scismik yang dilaluinya (Sutopo &
Awali, 2003).

Dalam penelitian ini digunakan metode seismik refraksi, dimana pengambilan data
dilakukan pada daerah yang permukaannya tertumpahkan minyak dan sistem tembakan

Off-end (forward dan reverse), dan Symtrical split-spread.

1.2. Perumusan Masalah
Bagaimana mengolah data seismik yang diperoleh di lapangan untuk mendapatkan
nilai faktor kualitas dari masing-masing lokasi, selanjutnva dilakukan interpretas: tentang

kondisi sifat fisik batuan bawah permukaan.

1.3. Batasan Masalah
Permasalahan dibatasi pada pengolahan data seismik refraksi untuk menentukan

faktor kualitas (Q) dari batuan tersaturasi minyak dengan menggunakan metode rasio

spektral.

1.4. Tujuan Penelitian

Dalam penelitian ini, tujuan utama yang ingin dicapai adalah : menentukan dan
menganalisa faktor kualitas gelombang seismik pada batuan yang tersaturasi minyak untuk

membantu interpretasi sifat fisik batuan bawah permukaan.



1.5. Manfaat Penelitian

Diharapkan dengan adanya penclilidn ini dapat memberikan kontribusi bagr studi
geotehnik (rekayasa) dan lingkungan, yaitu dapat memberikan informast yang lebih akurat
mengenai si.fak fisik batuan bawah permukaan. dengan menganalhisa laktor kualias (Q)
1.6. Sistematika Penulisan

Dalam penulisan skripsi ini terdiri dari lima bab pembahasan. BAB I mcrupakan
pendahuluan meliputi latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah. tujuan dan
manfaat serta sistematika penulisan. BAB Il tinjauan pustaka berisi tentang tipe-tipe
gelombang seismik, atenuasi gelombang seismik, mekanisme atenuasi gelombang seismik,
faktor kualitas, metode perhitungan atenuasi, faktor-faktor atenuasi gelombang seismik.
BAB Il membahas metodologi penelitian, mencakup peralatan pengambilan data, lokasi
pengukuran, geometri penembakan, serta prosedur pengolahan data. Hasil penelitian
berikut analisanya disajikan pada BAB IV. BAB V merupakan penutup tulisan ini berisi

kesimpulan serta saran untuk pengembangan selanjutnya.



DAFTAR PUSTAKA

Dobrin, M.B., (1976). Introduction to Geophysical Prospecting, McGraw-Hill,
Dvorkin, J. and A. Nur., (1992), Dynamic Poroelasticity : A Unified Model With the Squirt

and the Biot Mechanisms. Geophysics, vol 58, P. 524-533.

Masuda, H., (1975), Seismic Refraction Analysis for Ingincering Study, OY O Corporation,
Tokyo Japan.

Munadi, S., (2000), Aspek Iisis Seismologi Fksplorasi. Program Studi Geofistha, Jurusan
Fisika FMIPA, Universitas Indonesia, Depok.

Priyono, A., (2002), Seismik Iksplorasi (Bahan Kuliah). Departemen Geofisiha dan

Meteorologi FIKTM. ITB Bandung..

Sutopo & Awali P., (2003), Studi Gelombang P dan St dari Data Refraks Pada Lapisan
Jenuh Air. Joint Convention Jakarta 2003 (JCI-2003), IAGI-HTAGI.

Winkler Kenneth W. & A. Nur., (1981). Seismic Awenuation : Fffects of Pure Ihuds and
Frictional Sliding. Geophysics. Vol 47.



