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Preparation Catalyst of Calcium Oxide from Chicken bone (Gallus gallus
domesticus) and Goat Bone (Capra Hircus Aegragus) and Application for

Biodiesel Synthesis from Waste Cooking Oil

by:
YOSINE SUSI

NIM : 08091003041

ABSTRACT

Preparation of calcium oxide from chicken and goat bones through decomposition
thermal at various temperatures at 400°C, 500°C, 700°C, 800°C, 900°C, 1000°C,
1100°C has been carried out. The CaO from decomposition was characterized by
XRD. The results of XRD diffraction pattern shown of decomposisition thermal at
1100°C has similar XRD pattern with CaO standard from JCPDS. The 20 values are
34.2°, 37.3% 58.3% 64.1°, and 67.3°. Calcium oxide was characterized by FT-IR
which showed the existence of CaO at wave number 354,90 cm™. The chicken and
goat bones decomposition thermal at 1100°C was applied in biodiesel synthesis
from waste cooking oil by transesterication reaction. The biodiesel product catalyzed
by chicken bones has viscosity value 5.906 mm?/s while density value 0.8789 g/cm’.

Biodiesel from goat bones as catalyst has viscosity and density 6.337 mm%/s and
0.87985 g/cm’ respectively.

Keywords : chicken bone, goat bone, CaO, biodiesel, waste cooking oil.



Preparasi Katalis Kalsium Oksida dari Tulang Ayam (Gallus gallus domesticus)
dan Tulang Kambing (Capra aegragus hircus) serta Aplikasinya Dalam Sintesis

Biodiesel dari Minyak Jelantah

by :
YOSINE SUSI

NIM : 08091003041

ABSTRAK

Telah dilakukan preparasi kalsium oksida dari tulang ayam dan tulang kambing
dengan proses dekomposisi termal selama 3 jam pada beberapa variasi temperatur
yaitu 400°C, 500°C, 800°C, 900°C, 1000°C, 1100°C . Karakterisasi CaO hasil
dekomposisi termal dilakukan menggunakan XRD. Hasil analisa XRD menunjukkan
pola difraksi CaO pada temperatur dekomposisi termal 1100°C mendekati difraksi
CaO standar (JCPDS) yang memiliki nilai 20: 34,2°, 37,3° 58,3° 64,1° dan 67,3°.
Selanjutnya CaO tersebut dikarakterisasi menggunakan FT-IR yang menunjukkan
adanya vibrasi CaO pada bilangan gelombang 354,90 cm™. Tulang ayam dan tulang
kambing hasil dekomposisi termal pada temperatur 1100°C, diaplikasikan dalam
sintesis biodiesel dari minyak jelantah melalui reaksi transesterifikasi yang
menghasilkan produk biodiesel. Biodiesel CaO tulang ayam dengan nilai densitas
0,8789 g/cm’® dan nilai viskositas 5,906 mm?%/s (cst) dan CaO tulang kambing dengan
nilai densitas 0,87985 g/cm’ dan viskositas 6,337 mm?s (cst).

Kata Kunci : Tulang ayam, Tulang kambing, CaO, biodiesel, minyak jelantah
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BABI
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Katalis terdiri atas dua jenis menurut sifatnya yaitu katalis homogen dan
katalis heterogen. Katalis basa dari golongan oksida logam ini mempunyai sistem
heterogen, salah satunya CaO. CaO merupakan katalis heterogen yang murah
diperoleh dari alam, salah satunya dari tulang ayam dan tulang kambing yang
mengandung unsur kalsium, dan juga ramah terhadap lingkungan. Frandson
(1968) menyatakan bahwa 2/3 berat tulang terdiri dari komponen anorganik
(paling banyak adalah garam-garam kalsium dan fosfor) yang terdeposit pada
kerangka anorganik.

Oksida logam CaO dapat dimanfaatkan sebagai katalis dalam sintesis
biodiesel. Bahan bakar biodiesel merupakan bahan bakar terbarukan yang berasal
dari konversi minyak nabati atau hewani dengan alkohol. Pada kondisi krisis
energi yang terjadi sekarang ini, biodiesel menjadi solusi yang alternatif untuk
menjawab kebutuhan akan energi. Sumber bahan mentah untuk mensintesis
biodiesel antara lain berasal dari minyak nabati seperti biji jarak, karet, minyak
kelapa sawit. Sumber lain yang dapat diolah menjadi biodiesel yaitu minyak
jelantah (waste cooking oil). Minyak jelantah yang merupakan sisa olahan rumah
tangga tersedia berlimpah menjadi bahan dasar yang menarik dan dapat
meningkatkan nilai ekonomis menjadi biodiesel (Canakei, 1999).

Pada penelitian sebelumnya, telah banyak katalis yang digunakan dalam

pembuatan biodiesel. Salah satunya CaO yang merupakan jenis -lEatali; basa



heterogen, yang digunakan dalam proses pembuatan biodiesel dari cangkang

kerang darah hasil kalsinasi pada temperatur 900°C (Manurung, 2013). Pada

penelitian ini oksida logam CaO dari tulang ayam dan tulang kambing diperoleh
melalui proses dekomposisi termal. Katalis hasil preparasi (CaO) diaplikasikan
untuk mensintesis biodiesel dari minyak jelantah.

1.2. Rumusan Masalah

Katalis basa yang bersifat heterogen banyak digunakan pada proses
sintesis biodiesel salah satunya oksida logam tetapi ketersedian oksida logam CaO
cukup mahal. Oksida logam dapat diperoleh dari alam yang berasal dari tulang
kambing dan tulang ayam. Pada penelitian ini akan dilakukan proses preparasi dan
karakterisasi CaO dari tulang kambing dan tulang ayam yang kemudian
diaplikasikan dalam mensintesis biodiesel dari minyak jelantah.

1.3. Tujuan Penelitian

Tujuan yang akan dicapai dalam penelitian ini ialah ;

1. Preparasi oksida logam dari tulang ayam dan tulang kambing serta
karakterisasi melalui analisis dengan Scanning Electron Microscopy-Energy
Dispersive X-Ray (SEM-EDX), analisis X-Ray Diffraction (XRD) dan
analisis Fourier Transform InfraRed (FT-IR).

2. Aplikasi CaO dari tulang ayam dan tulang kambing untuk reaksi

transesterifikasi minyak jelantah menjadi biodiesel, serta karakterisasi

biodiesel yang dihasilkan.



1.4 Manfaat Penelitian

Hasil dari penelitian ini diharapkan memberikan informasi tentang
preparasi katalis berupa oksida logam CaO yang berasal dari limbah tulang

kambing dan tulang ayam serta aplikasinya pada sintesis biodisel.
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