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ISOLATION OF SECONDARY METABOLITE FROM N-HEXANE
EXTRACT OF THE STEM OF BROTOWALI PLANTS (Tinospora crispa)
AND ANTIOXIDANT ACTIVITY ASSAY

MASYITA
NIM : 08101003004

ABSTRACT

Isolation of secondary metabolite from n-hexane extract of the stem of
Tinospora crispa had been done. The extraction was done by maceration. The
extract of n-hexane was separated and purified by chromatography column
techniques. Antioxidant activity of the isolated compound was conducted by
DPPH (1.1-diphenylpycryl hidrazyl) method with concentration variation of
1000, 500, 250, 125, 62.5, 31.25, 15.625 and 7.8125 pg/mL. The isolated
compound was a yellow oils. Based on spectroscopy data 1D-NMR and
comparing with literature data which had been reported from endophityc fungi of
brotowali stem, it was concluded that the isolated compound was bis-(2-
- ethylhexyl) phthalate with molecular formula C,404H3s. The antioxidant activity
of the isolated compound showed ICso 232.9 pg/mL and was inactive as
antioxidant.

Key word : Antioxidant, bis-(2-ethylhexyl) phthalate, Tinospora crispa



ISOLASI SENYAWA METABOLIT SEKUNDER DARI EKSTRAK
N-HEKSANA BATANG TUMBUHAN BROTOWALI (Tinospora crispa)
DAN UJI AKTIVITAS ANTIOKSIDANNYA

MASYITA
NIM : 08101003004

ABSTRAK

Telah dilakukan isolasi satu senyawa metabolit sekunder dari ekstrak n-
heksana batang Tinospora crispa. Ekstraksi dilakukan dengan metode maserasi.
Pemisahan dan pemurnian dilakukan dengan teknik kromatografi. Terhadap
senyawa hasil isolasi dilakukan uji aktivitas antioksidan menggunakan metode
DPPH (1,1-difenil-2-pikrilhidrazil) dengan variasi konsentrasi 1000, 500, 250,
125, 62,5, 31,25, 15,625 dan 7,8125 pg/mL. Senyawa hasil isolasi diperoleh
dalam bentuk minyak berwarna kuning. Berdasarkan data spektroskopi NMR-1D
dan dengan membandingkan data senyawa yang telah dilaporkan dari jamur
endofitik batang brotowali pada literatur disimpulkan bahwa senyawa hasil isolasi
adalah bis(2-etilheksil)ftalat dengan rumus molekul C404H3s. Uji aktivitas
antioksidan dari senyawa hasil isolasi memberikan nilai ICsg sebesar 232,9 pg/mL
dan dikategorikan tidak aktif antioksidan.

Kata Kunci: Antioksidan, bis-(2-etilheksil)ftalat, Tinospora crispa .
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Tumbuhan brotowali termasuk salah satu spesies dari genus Tinospora yang
dikenal dengan nama spesies Tinospora crispa. Tinospora crispa berasal dari
India dan kemudian menyebar sampai di Indonesia (Santa dan Bambang, 1998).
Tumbuhan brotowali merupakan tumbuhan yang sudah dikenal sebagai tumbuhan
obat tradisional yang berguna untuk mengobati memar, demam, merangsang
nafsu makan, sakit kuning, cacingan, batuk, mencuci luka pada kulit atau gatal-
gatal dan untuk mengobati penyakit kencing manis (Setiawati dkk, 2008).
Tumbuhan brotowali dilaporkan memiliki berbagai aktivitas biologis seperti
antimalaria, antidiabetes, antihiperglikemik, antipieretik (Noor and Ashcroft,
1998). Berdasarkan informasi ilmiah juga telah ditemukan khasiat tumbuhan
brotowali yaitu ekstrak batang brotowali yang berpotensi sebagai antioksidan
untuk mencegah timbulnya arterioklerosis atau sejenis penyakit kardiovaskuler
(Khamarazaman, 2012).

Berdasarkan studi pustaka telah dilaporkan beberapa kandungan kimia dari
batang tumbuhan brotowali diantaranya kakusaginin, N-formilanonain, govanin,
kolumbamin (Guo et al, 1999), N-formilnornusiferin, N- asetilnornusiferin
(Hattakitpanichakul, 2001), N-trans-feruloil tiramin, tinotuberida dan N-cis-
feruloil tiramin (Fukuda er al, 1983). Selain itu, pada batang brotowali juga

dittemukan senyawa golongan glukosida furanoid diterpen diantaranya



borapetosida A, B dan C (Fukuda et al., 1985), tinokrisposida (Zambrut ef al.,
1999), amritosid A, B, C dan D (Maurya ef al., 1997). Disamping dari
tumbuhannya, pada mikroba endofitik yang terdapat pada batang tumbuhan
brotoWali dilaporkan pula adanya enam senyawa hasil isolasi antara lain 7,8-
dihidroksi-3,7-dimeti1-6-okso-7,8-dihidro-6H-isokromana—5-karbaldehjd, 5-
hidroksi-2-okso-2H-piran-4-il)metil asetat, 5-hidroksi-4-(hidroksimetil)-2H-piran-
2-on (Elfita et al., 2013a ; Elfita et al., 2014), 1-(2-benzoil-3,4-dihidroksi-1-
metoksisiklobut-2-enil)-3,4,5-trihidroksi-2-metilnona 2,6 -dien-1-on (Elfita dan
Munawar, 2012), 2-etilpentil ftalat, asam-7-hidroksi-3,4,5-trimetil-6-on-2,3,4,6-
tetrahidroisokuinolin-8-oat (Elfita et al., 2013b ; Elfita et al., 2011).

Eksplorasi penelitian brotowali sebagai antioksidan alami telah dilaporkan
oleh Irianti (2011) di Thailand bahwa ekstrak etanol batang brotowali aktif
sebagai antioksidan dengan nilai ICsy sebesar 14,1 + 33 pg/mL. Kemudian Cavin
(1998) melaporkan  N-cis-feruloiltiramin, = N-trans-feruloiltiramin  dan
sesoisolarikiresinol yang diisolasi dari ekstrak diklorometana batang brotowali
menunjukkan aktif sebagai antioksidan.

Pada pengujian aktivitas antioksidan secara invitro telah dikenal beberapa
metode, diantaranya metode peredaman radikal DPPH (1,1-difenil-2-pikril-
hidrazil), metode pemutihan B karoten, metode oksidasi asam lemak (FTC) dan
metode penghambatan aktivitas enzim santin oksidase (XO). Metode DPPH
merupakan metode yang umum digunakan karena memiliki sensitivitas tinggi.

Berdasarkan uraian di atas telah cukup banyak dilaporkan informasi

kandungan kimia dari tumbuhan brotowali. Namun beragamnya kandungan kimia



yang terdapat pada suatu tumbuhan masih memungkinkan untuk ditemukan
senyawa lainnya. Maka, perlu dilakukan penelitian lanjutan untuk mengisolasi
senyawa metabolit sekunder lainnya dari Tinospora crispa L khususnya pada

bagian batang.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan studi literatur yang dilakukan telah cukup banyak informasi yang
melaporkan tentang kandungan senyawa metabolit sekunder dari batang
brotowali. Akan tetapi, beragamnya kandungan kimia yang terdapat pada suatu
tumbuhan masih memungkinkan untuk ditemukannya senyawa lain. Untuk lebih
melengkapi informasi kandungan kimia yang terdapat pada tumbuhan brotowali,
maka perlu dilakukan penelitian lanjutan mengenai isolasi senyawa metabolit
sekunder lainnya pada tumbuhan brotowali khususnya bagian batang dan

dilakukan uji aktivitas antioksidannya.

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dilakukan penelitian ini adalah :

1. Mengisolasi senyawa metabolit sekunder dari ekstrak n-heksana batang

brotowali.
2. Menentukan struktur molekul senyawa hasil isolasi.

3. Menentukan aktivitas antioksidan dari senyawa mumni yang diperoleh

dengan metode DPPH.



1.4 Manfaat Penelitian
Hasil penelitian ini diharapkan dapat melengkapi profil kandungan kimia dari
tumbuhan brotowali dan aktivitas biologisnya serta dapat dikembangkan dalam

bidang ilmu terkait (farmasi dan kedokteran).
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