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STUDY EFFECT VARIATIONS OF KOH CATALYST
CONCENTRATION OF BIODIESEL PARAMETERS FROM KETAPANG
SEED OIL (Terminalia catappa Linn)

By

CATUR DIAH LESTARI
09043130015

ABSTRACT

The research has been done about study effect variations of KOH catalyst
concentration of biodiesel parameters from ketapang seed oil (Terminalia catappa
Linn). The purpose of the research is to determine the optimum KOH
concentration of biodiesel ketapang seed oil at 1; 1.5; 2; 2.5; and 3% to measure
the parameters of biodiesel by the methond of ASTM (American Society for
Testing Materials). The parameters were measured covering specific gravity, flash
point, kinematic viscocity, distillation, cetana index, carbon residue, sediment
content, sulfur content, and water content. The result of this research variations of
KOH catalyst concentration 2.5% produce biodiesel optimum. Parameters of all
biodiesel product that use variation of KOH catalyst concentration fulfil standart
of biodiesel 1-D characteriszation, density 0.8773-0.8788 g/cm’, cetana index
46.95-47.42, carbon recidue 0.01-0.09 %wt, trace for sulfur content, and
kinematic viscosity 3.80-4.02 cSt.

vii



STUDI PENGARUH VARIASI KONSENTRASI KATALIS KOH
TERHADAP PARAMETER BIODIESEL DARI MINYAK BIJI
KETAPANG (Terminalia catappa Linn)

Oleh

CATUR DIAH LESTARI
09043130015

ABSTRAK

Penelitian mengenai studi pengaruh variasi konsentrasi katalis
KOH terhadap parameter biodiesel dari minyak biji ketapang
(Terminalia catappa Linn) telah dilakukan. Penelitian ini bertujuan
mengetahui konsentrasi KOH optimum untuk pembuatan biodiesel
minyak biji ketapang dari variasi konsentrasi katalis KOH yaitu: 1;
1,5; 2; 2,5; dan 3% dan mengukur parameter biodieselnya dengan
menggunakan metode ASTM (4dmerican Society for Testing Material).
Parameter yang diukur meliputi berat jenis, titik nyala, viskositas
kinematika, distilasi, indek setana, residu karbon, kandungan sedimen,
kadar sulfur, dan kandungan air. Hasil penelitian menunjukkan
konsentrasi katalis KOH 2,5% menghasilkan biodiesel optimum.
Parameter semua biodiesel yang dihasilkan dengan menggunakan
variasi konsentrasi katalis KOH memenuhi standar biodiesel untuk
bahan bakar 1-D, yaitu berat jenis (0,8773-0,8788 g/cm®), indeks
setana (46,95-47,42), residu karbon (0,01-0,09% berat), kadar sulfur
(traces), viskositas kinematika metil ester (3,80-4,02 cSt).
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BAB 1

PENDAHULUAN

I.1 Latar Belakang

Bahan bakar minyak bumi adalah salah satu sumber energi utama yang
banyak digunakan berbagai negara di dunia pada saat ini. Kebutuhan bahan bakar
ini selalu meningkat, seiring dengan penggunaannya di bidang industri maupun
transportasi. Ketersediaan bahan bakar minyak bumi terbatas dan sifatnya tidak
terbarukan, sehingga diprediksikan akan ada kelangkaan bahan bakar minyak.
Kelangkaaan inilah yang menimbulkan adanya krisis energi di dunia, sehingga
membutuhkan sumber energi alternatif diantaranya biodiesel.

Sejak tahun 1990 penelitian dan pengembangan biodisel dirintis secara
ekstensif yang bertujuan untuk mendapatkan bahan bakar yang dapat diperbarui.
Riset semakin berkembang dengan tidak terbatas pada minyak kelapa sawit tetapi
juga tanaman yang lain seperti jarak pagar, kelapa dan nipah. Indonesia yang
memiliki keragaman jenis tumbuhan penghasil minyak atau lemak berpotensi
sebagai bahan baku bahan bakar nabati (Tim Pengembangan BBN, 2007).

Tanaman ketapang merupakan salah satu tanaman yang berpotensi
menghasilkan minyak nabati (Hutchinson dan Lawrence dalam Anonim, 2004).
Di Indonesia, ketapang biasanya ditanam secara luas di dataran tinggi daerah
beriklim panas (Chudnoff dalam Flores, 1994). Riyanti dkk (2006) telah
menganalisa kandungan minyak biji ketapang diperoleh sebesar 56,66%. Hasil

penelitian didapat bahwa kualitas minyak paling baik tanpa pemurnian dengan



menggunakan metoda ekstraksi pelarut, dengan pelarut n-heksana, suhu 70°C dan
lama ekstraksi 15 jam. Minyak yang dihasilkan memiliki berat jenis 0,906 g/mL,
viskositas 0,144 poise, kekeruhan 3,517 NTU, angka asam 3,270 mg KOH/g
minyak dan angka peroksida 1,983 meq/g minyak. Komposisi asam lemak
penyusunnya terdiri dari asam palmitat, palmitoleat, stearat, oleat dan linoleat
(Riyanti, 2007).

Biodiesel dari minyak nabati dapat digunakan sebagai pengganti bahan
bakar diesel. Oleh sebab itu pada penelitian ini akan mempelajari potensi
biodiesel dari minyak biji ketapang sebagai minyak diesel dengan menggunakan
variasi konsentrasi KOH (1; 1,5; 2; 2,5 dan 3%) pada perbandingan minyak dan
metanol (80:20) dengan temperatur pemanasan 60°C. Variasi konsentrasi katalis
dipilih dikarenakan kebutuhan katalis yang berbeda berdasarkan jenis minyak
yang digunakan pada setiap reaksi transesterifikasi yaitu 0,5 - 3% (b/b)
(Widyastuti, 2007). Suryani 2009, telah melakukan penelitian pembuatan
biodiesel minyak biji ketapang dengan katalis NaOH dan hasil optimum didapat
pada perbandingan minyak dan metanol (80:20) pada temperatur 60°C sebesar
76,18%. Katalis KOH digunakan karena KOH memiliki energi ionisasi yang
lebih kecil dari NaOH sehingga lebih cepat untuk membentuk suatu senyawa

apabila digunakan sebagai katalis (Anonim, 2009).

1.2 Rumusan Masalah
Penelitian terhadap biodiesel minyak biji ketapang yang dapat digunakan
sebagai alternatif untuk pengganti bahan bakar dari fosil yang diperkirakan

semakin menipis keberadaannya. Biodiesel Minyak biji ketapang diharapkan



menjadi salah satu kontribusi untuk dijadikan sebagai bahan bakar nabati (BBN).
Mencari tahu perolehan dan pengaruh variasi konsentrasi katalis KOH terhadap

biodiesel minyak biji ketapang.

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah:

a. Menentukan konsentrasi KOH optimum dalam pembuatan biodiesel dari
minyak biji ketapang .

b. Menentukan pengaruh variasi konsentrasi KOH terhadap parameter
biodiesel meliputi indeks setana, titik nyala, viskositas kinematika, kadar
sulfur, residu karbon, berat jenis, kandungan air, kandungan sedimen dan

distilasi.

1.4 Manfaat Penelitian

Penelitian ini bermanfaat untuk mengetahui pengaruh variasi konsentrasi
katalis KOH terhadap parameter biodiesel yang dibuat menggunakan minyak biji
ketapang dan metanol dengan variasi konsentrasi katalis KOH, sebagai alternatif
suﬁlber bahan bakar nabati, selain bahan bakar dari fosil. Penelitian ini juga

bermanfaat untuk memberikan nilai ekonomis yang lebih baik bagi tanaman

ketapang.
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