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The Influcnce of Ratio akuades: propanol and Reduction Temperature on 
The Character Of Catalyst Cr Active Natural Zeolite

By

Trysa Febrina 
09053130007

ABSTRACT

The research about influence of the ratio akuades : propanol and reduction 
temperature on the character of catalyst Or active natural zeolite. This catalyst is 
made by using metal Cr and solvent propanol and akuadest comparison with the 
comparison of each 1 : 0,1: 1,1 : 2, 0.5 : 1 and 0:1. Oxidation reduction proces 
m the catalytic conducted at temperature of 350°C, 400°C, and 450°C. 
Determination of acidity of zeolites by gas adsorption ammonia method and 
characterization of catalysts using gas adsorption analyzer. Acidity analyze were 
done by using how much NH3 adsorbed in zeolite. The results showed that the 
specific surface area, total pore volume and pore radius average increase in 
temperature of 400° C which 51.201 m2 / g, 0.1648 cc / g and 64.3717 A.
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PENGARUH RASIO AKUADES : PROPANOL DAN TEMPERATUR 

REDUJKSI TERHADAP KARAKTER KATALIS Cr ZEOLIT ALAM

AKTIF

Oleh:
Trysa Febrina 

09053130007

ABSTRAK

Telah dilakukan penelitian Pengaruh rasio akuades : propanol dan 
temperatur terhadap karakter katalis Cr zeolit alam aktif. Katalis ini dibuat dengan 
menggunakan logam Cr dan perbandingan pelarut propanol dan akuadest dengan 
perbandingan masing-masing 1 : 0, 1 : 1, 1 : 2, 0,5 : 1 dan 0:1. Proses oksidasi 
reduksi pada katalis dilakukan pada temperatur 350°C, 400°C, dan 450°C. 
Penentuan keasaman zeolit dilakukan dengan metode adsorpsi gas amonia dan 
karakterisasi katalis dengan menggunakan gas adsorption analyzer. Pengujian 
keasaman dilakukan dengan melihat seberapa banyak NH3 yang terserap pada 
zeolit. Hasil penelitian menunjukkan bahwa luas permukaan spesifik, volume total 
pori, dan jari-jari pori rata-rata meningkat pada temperatur 400° C yaitu 51,201 
m2/g, 0,1648 cc/g dan 64,3717 A.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seiring dengan semakin berkembangnya ilmu pengetahuan dan teknologi, 

katalis semakin meluas terutama dalam proses industri sepertipenggunaan

industri kimia, petrokimia maupun industri pengolahan minyak bumi dan 

batubara. Oleh karena banyaknya manfaat katalis maka kegiatan penelitian dan 

pengkajiannya semakin banyak dilakukan terutama dititikberatkan pada pemilihan 

katalis dengan aktifitas, selektifitas dan stabilitas yang tinggi. Hal ini dikarenakan

ketiga karakter tersebut diperlukan selama proses katalitik.

Pembuatan katalis dapat dilakukan dengan mengembankan komponen 

logam aktif pada suatu pengemban yang memiliki luas permukaan besar (Wega, 

2003). Pengemban yang digunakan adalah zeolit alam. Karena zeolit alam 

mempunyai sifat sangat fleksibel artinya dapat diubah sedemikian rupa sesuai 

dengan kebutuhan serta penggunaannya sangat luas. Sifat-sifat zeolit sangat unik 

seperti adanya rongga-rongga berukuran molekul, berisi kation-kation dan dapat 

dipertukarkan. Kegunaan zeolit alam didasarkan atas kemampuan melakukan 

pertukaran ion, daya adsorben dan daya katalis. Oleh karena itu zeolit dapat 

digunakan sebagai material yang berdaya guna dengan cara meningkatkan kualitas 

zeolit alam sehingga mampu menurunkan biaya produksi. Salah satu 

adalah dengan mengaktivasinya. Proses aktivasi dapat dilakukan dengan 

mereaksikan zeolit alam dengan asam-asam mineral dan mengkalsinasinya.

caranya

cara
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Logam Cr dipilih sebagai katalis karena Cr termasuk logam golongan 

transisi yang memiliki konfigurasi elektron orbital d yang belum terisi penuh. 

Berdasarkan penelitian sebelumnya Cr memiliki peranan yang lebih dominan 

dibandingkan Mo dan Ni terhadap kemampuan katalis Cr-Mo dan Ni-Cr/Zeolit 

alam aktif untuk mengcracking tir batu bara (Fanani, dkk, 2006). Distribusi Cr 

pada permukaan zeolit sangat dipengaruhi oleh pelarut ketika impregnasi Cr ke 

dalam zeolit. Pelarut air (polar), heksana (non polar) dan campuran air dan 

propanol dengan perbandingan tertentu (kepolaran tertentu) diteliti untuk 

menentukan katalis Cr/zeolit yang paling baik. Akuades dan propanol dapat 

melarutkan garam Cr karena keduanya merupakan pelarut polar, namun akuades 

memiliki kepolaran yang lebih besar dibandingkan propanol oleh karena itu 

diteliti pengaruh rasio terhadap Cr kedalam zeolit selanjutnya ditentukan pengaruh 

rasio akuades : propanol terhadap karaker katalis Cr zeolit alam aktif.

Penambahan logam-logam pada katalis bisa mempengaruhi sifat katalis, 

menghasilkan katalis yang sangat efisien dengan luas permukaan spesifik 

maksimum juga stabilitas termal dan masa pakai yang memadai serta hasil yang 

lebih selektif. Sifat lain dari zeolit memiliki sifat keasaman. Sifat keasaman ini 

merupakan penentu kinerja katalis, ini diketahui dari besarnya mol suatu basa 

yang diserap oleh zeolit. Kekuatan asam suatu padatan ditentukan berdasarkan 

kemampuannya mengubah basa organik netral yang diserap oleh padatan menjadi 

bentuk asam konjugatnya. Ini teijadi melalui transfer proton dari situs asam 

Bronsted ke basa teradsorpsinya atau melalui transfer pasangan elektron dari
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molekul teradsorpsi ke situs asam Lewisnya membentuk produk tambahan yang

bersifat asam.

Pada penelitian dilakukan proses reduksi, ini digunakan karena pada saat 

proses oksidasi atau pengaliran gas O2 terhadap katalis zeolit menjadikan peranan 

katalis pasif, maka untuk mengaktifkan kembali katalis zeolit dilakukan proses 

reduksi. Keadaan logam pasif disebabkan karena pada saat pengaliran gas 02 pada 

katalis, logam akan terikat dengan oksigen. Kemudian akan diaktifkan kembali 

pada saat proses reduksi yaitu dengan mengalirkan gas H2. oksigen yang terikat 

pada logam membentuk suatu senyawa yang akan menarik H* dari gas H2 

membentuk senyawa air yang mengalami kejenuhan dan kemudian akan 

dilepaskan sehingga logam akan aktif kembali karena logam sudah terbentuk 

mumi tanpa mengandung air. Studi ini dilakukan untuk membahas tentang 

karakterisasi katalis Cr/ZAA yang meliputi luas permukaan spesifik, jari-jari pori 

rata-rata, dan volume pori total.

1.2 Rumusan Masalah

Dalam pembuatan katalis dilakukan dengan impregnasi logam kepada 

suatu pengemban dan pengemban yang digunakan disini adalah zeolit alam. 

Logam yang diembankan pada zeolit ini harus dapat meningkatkan aktivitas 

katalis. Logam yang digunakan pada penelitian ini adalah Cr karena Cr termasuk 

dalam logam transisi yang mempunyai konfigurasi elektron orbital d yang belum 

terisi penuh. Dalam penelitian ini ditentukan pengaruh karakteristik 

katalis yaitu jari-jari pori rata-rata, volume total pori dan luas permukaan spesi fik.

porositas
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1.3 Tujuan Penelitian

1. Menentukan rasio pelarut terhadap sifat keasaman.

2. Mengetahui pengaruh luas permukaan spesifik, volume total pori dan jari-

jari pori rata-rata terhadap keasaman.

3. Menentukan pengaruh temperatur reduksi terhadap karakter katalis.

1.4 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi mengenai pengaruh

keasaman dan karakter katalis Cr/ZAA.
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