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ABSTRAK

Klasifikasi Kematangan Buah Kopi Robusta Menggunakan Hyper
Sausage Neuron Network (HSNN)

Oleh :
ARY MARTHA WIJAYA
09121002009

Klasifikasi kematangan buah kopi pada proses pemanenan sangat penting. Proses
ini sangat berpengaruh pada kualitas buah kopi yang dipanen. Penelitian ini telah
mengembangkan perangkat lunak klasifikasi kematangan buah kopi robusta
menggunakan Hyper Sausage Neuron Network (HSNN). Citra masukan berupa
foto digital buah kopi berwarna dengan background berwama putih. Pertama,
citra buah kopi di ekstraksi ciri menggunakan Fuzzy Color Histogram yang
menghasilkan sekampulan vektor ciri untuk digunakan sebagai vektor masukan,
Setelah vektor ciri didapatkan maka dilakukan proses pelatihan dengan HSNN
untuk mendapatkan nilai bobot yang digunakan sebagai pengetahuan. Hasil
klasifikasi menggunakan HSNN dengan 100 data latih dan 50 data uji mencapa
akurasi 96%, sedangkan penambahan data latih menjadi 150 dan data uji tetap
meningkat 4%. Hasil ini menunjukan bahwa pemilihan metode yang tepat dan
penambahan data yang latih, dapat meningkatkan akurasi.

Kata Kunci: Pengolahan Citra Digital, Hyper Sausage Neuron Network, Fuzzy
Color Histogram.
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ABSTRACT

assification Ripe of Robusta Coffee Beans by Using Hyper Sausage Neuron
Network (HSNN)

Compiled by:
ARY MARTHA WIJAYA
09121002009

' Classification ripe of coffee beans on harvesting process is very important. This
process is extremely influential on the quality of coffee beans. This study has
eloped software about classification ripe of Robusta coffee beans by using
per Sausage Neuron Network (HSNN). Input image is digital photo of coffee
beans with black and white background. First, image of coffee beans will be
characterized extracted by using Fuzzy Color Histogram which is produce set of
feature vectors that 1s used as input vector. After feature vectors have got and then
maining process with HSNN to get score which is used as knowledge. Results of
classification by using HSNN with 100 of pretest data and 50 data test reaches the
accuracy about 96 %, meanwhile addition of pretest data become 150 and data test
stall increase 4 %. This result show that selection of right method and addition of

gectest data, it can increase the accuracy.

evwords: Processing Image Digital, Hyper Sausage Neuron Network, Fuzzy
f;’ or Histogram. :
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pengolahan citra digital merupakan pengolahan suatu gambar yang
diubah menjadi gambar lainnya. Proses pengolahan citra digital bertujuan
untuk memperbaiki kualitas gambar, melakukan penarikan informasi dan
menentukan sebuah ciri pada citra digital. Citra digital yaitu komponen yang
menyimpan informasi visual (Sutoyo, 2009). Salah satu penerapa pengolahan
citra digital yaitu klasifikasi yang dilakukan secara otomatis oleh sistem.

Klasifikasi merupakan proses pengelompokan obyek berdasarkan
persamaan dan perbedaan ciri obyek tersebut. Pengembangan klasifikasi telah
banyak dilakukan untuk mendapatkan tingkat keberhasilan yang optimal.
Pengembangan klasifikasi dengan pendekatan Jaringan Syaraf Tiruan (JST)
diterapkan pada penentuan kematangan buah kelapa sawit oleh Ajawinata
(2015), Pencocokan Tamplet (Isnanto dkk, 2005; Lestari dan Widyaningsih,
2012; Pradana, 2014) dan pendekatan Content Based Image Retrievel (CBIR)
untuk menentukan tingkat kematangan biji kopi robusta oleh Narko dan
Andono (2015).

Pendekatan tersebut berfokus pada klasifikasi terhadap sampel yang
digunakan hanya satu sampel uji untuk CBIR dan tidak mengunakan
pengetahuan awal untuk melakukan pelatihan antara sampel sejenis. Untuk
mengatasi permasalahan tersebut digunakan pendekatan Hyper Sausage

Neuron Network (HSNN). Pendekatan HSNN merupakan pengenalan pola
-1



biomimetik. HSNN memiliki perbedaan dengan pelatihan yang dilakukan
dengan JST, dimana HSNN melakukan pelatihan sekaligus pengenalan
dengan menggunakan sampelnya sebagai pengetahuan awal (Samsuryadi &
Shamsuddin, 2013). Dengan demikian, jika ada data baru ditambahkan pada
sistem maka penambahan data sampel baru saja yang harus dilatih.
Berdasarkan uraian di atas, penelitian ini akan mengembangkan sistem

klasifikasi buah kopi dengan pendekatan HSNN.

1.2 Perumusan Masalah

Penelitian mengenai klasifikasi kematangan buah kopi sudah pernah
dilakukan, namun pengujian citra buah kopi menggunakan satu gambar (citra)
sebagai data acuan (Narko & Andono, 2015). Selain itu, klasifikasi pada citra
buah kopi ini belum pernah menggunakan HSNN. Untuk itu, penelitian ini
akan berfokus pada penambahan data sampel menggunakan HSNN untuk

klasifikasi buah kopi.

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini adalah:
1. Mengembangkan arsitektur  klasifikasi kematangan buah  kopi
menggunakan HSNN,
2. Mengembangkan perangkat lunak klasifikasi kematangan buah kopi
dengan HSNN,
3. Mengetahui akurasi perangkat lunak klasifikasi kematangan buah kopi

dengan pendekatan HSNN.



1.4  Manfaat Penelitian
Manfaat penelitian ini adalah:
1. Dapat digunakan untuk Kklasifikasi buah kopi dengan tepat.
2. Dapat digunakan oleh pihak yang terkait dengan klasifikasi buah kopi,

seperti perkebunan dan industri,

15 Batasan Masalah
Batasan masalah penelitian ini adalah:

1. Citra yang digunakan adalah citra asli, selanjutnya diubah menjadi citra
biner format JPG;

2. Ektraksi ciri menggunakan Fuzzy Color Histogram (FCH);

3. Data citra buah kopi yang digunakan adalah data primer;

4. Buah kopi yang digunakan sebagai data adalah buah kopi Robusta dari
daerah Kabupaten Lahat Sumatera Selatan;

5. Jumlah data citra buah kopi yang digunakan 200 sampel citra terbagi atas
75% training set dan 25% citra uji;

6. Kategori kematangan buah kopi dibagi menjadi matang dan belum
matang;

7. Pengambilan data citra buah kopi menggunakan kamera Canon 600D,
dengan resolusi 5,184x3,456 pixels dan ISO 100 sampai 6400;

8. Background semua citra buah kopi berwarna putih.



1.6 Metodologi Penelitian
1.6.1 Unit Penelitian
Unit penelitian tugas akhir ini adalah Laboratorium Pengolahan Citra

Fakultas llmu Komputer Universitas Sriwijaya.

1.6.2 Metode Pengumpulan Data
Bagian ini memaparkan lebih rinci mengenai data yang digunakan

sebagai objek penelitian. Penjelasan mengenai hal tersebut sebagai berikut ini.

1.6.2.1 Jenis Data

Berdasarkan referensi dari penelusuran belum diketemukan database
citra buah kopi. Dengan demikian, jenis data yang digunakan pada penelitian
ini merupakan data primer. Data primer berupa citra buah kopi yang diambil

secara langsung.

1.6.2.2 Sumber Data
Penelitian ini menggunakan citra buah kopi yang diambil langsung
dari perkebunan kopi di daerah kabupaten Lahat. Penjelasan selanjutnya akan

membahas tentang teknik pengumpulan data.

1.6.2.3 Teknik Pengumpulan Data
Data pada penelitian ini adalah citra buah kopi. Citra buah kopi
tersebut diperoleh dari pengambilan langsung menggunakan kamera digital

Canon 600D dengan 5,184x3,456 pixels (18 megapixel).



Langkah-langkah pengambilan data pada penelitian ini sebagai

berikut:

Buah kopi diletakkan pada latar belakang berwarna putih;

Jarak buah kopi dengan kamera kurang lebih 25 — 30 cm;

Pengambilan foto dengan kamera digital dengan mode manual, ISO 200
dan pencahayaan yang sama pada setiap sampel, untuk setiap buah kopi
masing-masing sebanyak 4 (empat) kali;

Memindahkan file yang terdapat pada memori kamera ke komputer;
Mengubah resolusi citra buah kopi ke 320 x 250 piksel;

Citra buah kopi disimpan dalam file yang dibagi menjadi file masak, file

mentah dan file uji.

1.6.3 Tahapan Penelitian

Secara global, langkah-langkah penelitian yang dilakukan pada tugas

akhir ini adalah sebagai berikut:

1.

2.

Mengkaji konsep tentang pra-pengolahan, metode FCH dan HSNN;
Mengumpulkan data citra buah kopi;

Mengakusisi citra buah kopi;

Melakukan pengembangan perangkat lunak menggunakan paradigma
Pemrograman Berorientasi Objek (PBO);

Menerapkan perangkat lunak pada penelitian klasifikasi buah kopi;
Membahas dan menganalisa hasil klasifikasi buah kopi;

Membuat kesimpulan dan saran.



1.6.4 Metode Pengembangan Perangkat Lunak

Metode pengembangan perangkat lunak yang digunakan pada
penelitian ini adalah metode Rational Unified Process (RUP). Alasan peneliti
menggunakan metode RUP karena metode pengembangan ini bersifat
dinamis. Dikatakan dinamis karena setiap fase-fase dalam metode tersebut
mendukung untuk dilakukan perulangan ke fase sebelumnya. Sehingga
peneliti dapat melakukan perbaikan pada fase tersebut tanpa harus menunggu
fase dalam tahapan pengembangan selesai dilaksanakan seluruhnya.
Padaproses implementasinya, metode RUP sangat mendukung dalam
pemrograman berorientasi objek. Adapun kegiatan yang dilakukan pada setiap

fase dalam metode RUP akan dijelaskan dalam Tabel I-1 di bawabh ini.



Tabel I-1.Tahapan Pengembangan Perangkat LunakMenggunakan Metode RUP

No Alur Kerja FASE
Insepsi Elaborasi Konstruksi Transisi
1. Pemodelan - Inisialisasi masalah | - Menganalisis - Studi literatur | - Membua langkah-
Bisnis penelitian. masalah penelitian mengenai pra- langkah penelitian
sesuai topic tugas pengolahan metode sesuai kasus yang
akhir. FCH dan HSNN. diteliti.

2. Kebutuhan - Memahami kasus | - Menganalisis - Mengumpulkan - Penyelesaian tahap
klasifikasi citra buah kebutuhan citra buah  kopi akhir laporan
kopi. perangkat lunak dan dengan peng- kebutuhan

keras pada kasus ambilan citra secara perangkat lunak;

klasifikasi langsung; - Melakukan

kematangan  buah - Melakukan validasi kebutuhan

kopi. verifikasi citra buah perangkat lunak.
kopi.

3. Analisis dan | - Inisialisasi prototype | - Merancang diagram | - Merancang  kelas

Desain perangkat lunak use case; analisis;
klasifikasi buah kopi. - Merancang sistem | - Merancang
basis data; sequence diagram;
- Membuat scenario | - Merancang  kelas
use case. diagram

keseluruhan;

- Mempersiapkan
desain  antarmuka
perangkat lunak.




Implementasi - Mempersiapkan - Implementasi  kode | - Mempersiapkan
rencana program atas prinsip tahap pengujian.
_ implementasi Pemrograman
perangkat lunak. Berorientasi Objek
(PBO)
menggunakan
bahasa
pemrograman java.

Pengujian - Mempersiapkan - Identifikasi letak - Verifikasi interaksi - Evaluasi pengujian
rencana  pengujian kesalahan pada antar komponen perangkat lunak;
perangkat lunak. perangkat lunak. sistem; - Membuat

- Melakukan dokumentasi
pengujian black pengujian
box. perangkat lunak.

Manajemen - Mendefinisikan - Membuat daftar | - Mengeksekusi - Menganalisis hasil

Proyek batasan masalah kegiatan perangkat lunak; penelitian dan
penelitian; pengembangan - Memonitoring  dan menarik

- Menentukan perangkat lunak. mengontrol kegiatan kesimpulan;
penjadwalan aktivitas penelitian; - Persiapan fase
penelitian. - Memanajemen iterasi closing pengemba-

yang dilakukan pada ngan  perangkat
setiap fase. lunak.

Lingkungan - Persiapan lingkungan - Memasang dan | - Melakukan
sistem operasi mengkonfigurasi perawatan
perangkat lunak perangkat lunak perangkat  lunak
klasifikasi buah kopi. — klasifikasi buah pada lingkungan

kopi terhadap sistem operasi
lingkungan sistem Windows 10




operasi Windows 10
Ultimate 64 bit.

Ultimate 64 bit.




1.7  Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan tugas akhir ini mengikuti standar penulisan

tugas akhir Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya, antara lain:

BAB I. PENDAHULUAN
Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakang, perumusan masalah,
tujuan penelitian, manfaat penelitian, ruang lingkup, metodologi penelitian,

dan sistematika penulisan.

BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini membahas dasar-dasar teori yang akan digunakan dalam
melakukan analisis, perancangan, dan implementasi metode penelitian pada

bab selanjutnya.

BAB I1l. ANALISIS DAN PERANCANGAN

Pada bab ini membahas tentang analisis dan perancangan perangkat
lunak terhadap algoritma yang digunakan pada perangkat lunak klasifikasi
tingkat kematangan buah kopi robusta menggunakan Hyper Sausage Neuron

Network (HSNN).
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BAB IV. IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN
Pada bab ini membahas tentang lingkungan implementasi analisis,
perancangan perangkat lunak, implementasi program, hasil eksekusi dan hasil

pengujian.

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini berisi kesimpulan dari penelitian dan saran yang

diharapkan berguna dalam pengembangan perangkat lunak lebih lanjut.
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