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The Study Adsorption of Fe Metal Ion on Humin

Julyani Kristina Simanjuntak 
NIM : 08061003012

ABSTRACT

The study adsorption of Fe metal ion on humin is reported in this paper. 
Humin used as an adsorbent that can adsorb Fe metal ion. The purpose of research 
were determined effect adsorption of Fe metal ion on humin by varying contact 
time, concentration of Fe metal ion, pH, particles size and constant equilibrium 
model of Freundlich and adsorption behaviour of Fe metal ion. 
The analysis of residual Fe metal ion was determined using Atomic Absorption 
Spectrophotometer (AAS). The results showed that the adsorption of Fe metal ion 
on humin increased with increasing contact time, concentration of Fe metal ion, 
pH and particle size. The optimum adsorption of humin on Fe metal ion obtained 
at 120 minutes, concentration of Fe metal ion 240 mg/L, pH 9 and particle size 
100 mesh. The equilibrium constant model Freundlich (a) value is 0.7645.

Keywords : adsorption, humin, iron
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Studi Adsorpsi Ion Logam Fe pada Humin

Julyani Kristina Simanjuntak 
NIM : 08061003012

ABSTRAK

Studi adsorpsi ion logam Fe pada humin dilaporkan pada makalah ini. 
Humin yang digunakan sebagai adsorben dapat mengadsorpsi ion logam Fe. 
Tujuan penelitian untuk menentukan pengaruh adsorpsi ion logam Fe pada humin 
pada variasi waktu kontak, konsentrasi ion logam Fe, pH, ukuran partikel dan 
menentukan konstanta kesetimbangan Freundlich (a). Analisis residu ion logam 
Fe ditentukan dengan menggunakan Spektrofotometer Serapan Atom (SSA). 
Hasil yang diperoleh menunjukkan bahwa adsorpsi ion logam Fe pada humin 
meningkat dengan meningkatnya waktu kontak, konsentrasi ion logam Fe, pH dan 
ukuran partikel. Adsorpsi optimum humin terhadap ion logam Fe diperoleh pada 
waktu 120 menit, konsentrasi ion logam Fe 240 mg/L, pH 9 dan ukuran partikel 
100 mesh. Nilai konstanta kesetimbangan Freundlich (a) yang diperoleh adalah 
0,7645.

Kata kunci: adsorpsi, humin, besi
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia merupakan negara keempat terbesar di dunia dengan luas lahan 

gambut sekitar 17 juta hektar. Pemanfaatan tanah gambut belum optimal 

digunakan, karena sifat tanah gambut yang memiliki pH rendah, kejenuhan basa 

rendah, kandungan Cu, Mn, Fe dan Zn, sehingga tanah gambut tidak cocok 

dimanfaatkan untuk pertanian dan perkebunan maka perlu diolah terlebih dahulu

(Noor, 2001).

Tanah gambut mengandung senyawa humat atau humus yang terdiri dari 3 

fraksi yaitu asam humat, asam fulvat dan humin (Tan, 1995). Asam humat dan 

asam fulvat merupakan fraksi senyawa humat yang sering diteliti lebih lanjut 

karena kedua fraksi tersebut memiliki karakteristik kimia yang baik. Kedua fraksi 

senyawa humat tersebut merupakan makromolekul polielektrolit yang memiliki 

gugus karboksilat, hidroksil fenolat maupun hidroksil alkolat yang aktif dalam 

reaksi kimia yang dapat larut dalam asam maupun basa. Akhir-akhir ini, senyawa 

humat dari tanah gambut telah banyak diteliti, dimana senyawa humat digunakan 

sebagai adsorben yang dapat membentuk kompleks stabil dengan ion logam- 

logam berat seperti Cr(III) dan Hg(II) (Gardea, 1992). Selain logam-logam berat 

tersebut, tanah gambut dapat digunakan juga sebagai adsorben untuk 

mengadsorpsi logam berat Cu dan Fe dari limbah Najim, dkk (2008).

1



2

Humin adalah fraksi organik humat yang tidak larut dalam asam maupun 

basa. Humin masih jarang diteliti karena sifat karekteristik kimianya yang tidak 

dapat larut dalam asam maupun basa. Namun pada sisi lain penelitian tentang 

interaksi humin dengan senyawa organik dan logam berat telah dilakukan oleh 

beberapa peneliti. Kohl (2001) melaporkan bahwa humin digunakan sebagai 

adsorben senyawa-senyawa organik antropogenik seperti hidrokarbon 

poliaromatik dan polikloro bifenil. Selain itu humin juga berpotensi sebagai 

adsorben yang mampu berikatan dengan logam-logam berat seperti : Cu(II), 

Cd(II) dan Cr(IV). Dari hasil penelitian tersebut ternyata humin memiliki

kandungan gugus karboksilat dan hidroksi fenolat (Widarko, 2008).

Selain perbedaan kelarutan (asam maupun basa) dari ketiga fraksi senyawa

humat tersebut, ternyata humin, asam humat dan fulvat memiliki kandungan 

gugus fungsional yang sama yaitu gugus karboksilat dan hidroksi fenolat. Adamo 

(2008) melaporkan bahwa, kehadiran gugus karboksilat pada asam humat 

berpengaruh pada transformasi logam Fe(II) pada variasi pH mulai dari pH 4-8.

Sejauh ini adsorpsi ion logam Fe pada humin belum banyak diteliti, 

sehingga hal ini menarik untuk dikaji. Kajian dari penelitian ini difokuskan untuk 

mempelajari bagaimana pengaruh adsorpsi ion logam Fe pada humin pada variasi 

waktu kontak, konsentrasi ion logam Fe, pH, dan ukuran partikel. Selain itu, akan 

ditentukan konstanta kesetimbangan model Freundlich (a).
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1.2. Perumusan Masalah

Dari hasil penelitian yang ada, telah diketahui bahwa humin dapat 

digunakan sebagai adsorben senyawa organik dan logam-logam berat. Adsorpsi 

ion logam Fe pada humin belum banyak diteliti. Permasalahan dalam penelitian 

ini yang akan dipelajari adalah seberapa besarkah kemampuan humin dapat 

mengadsorpsi ion logam Fe pada variasi waktu kontak, konsentrasi ion logam Fe, 

pH dan ukuran partikel. Dan akan ditentukan juga konstanta kesetimbangan

Freundlich.

1.3. Tujuan Penelitian

1. Menentukan pengaruh adsorpsi ion logam pada humin pada variasi waktu

kontak, konsentrasi ion logam Fe, pH larutan dan ukuran partikel terhadap

kapasitas ion logam Fe pada humin.

2. Menentukan konstanta kesetimbangan Freundlich (a) dari data variasi

konsentrasi.

1.4. Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi alternatif mengenai 

potensi humin sebagai adsorben ion logam Fe, sehingga humin dapat 

dimanfaatkan sebagai adsorben ion logam lainnya yang dapat mengurangi kadar 

limbah-limbah industri.
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