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SUMMARY

AGUNG GUMELAR. Electric sprayer performance test using maintenance free
battery (MF) (Supervised by ENDO ARGO KUNCORO and HAISEN HOWER).

This study aims to change the work of an electric sprayer into a solar
powered electric sprayer using a 20wp solar panel. This research was carried out
from April 2021 to August 2021 at the Workshop Machine Laboratory, Faculty of
Agriculture, Indralaya Campus, Sriwijaya University. The research method was
carried out by testing the Electric Sprayer which was equipped with a battery.
Then the design of the tool components will be carried out. After that, the
instrument was tested, in the form of five repetitions in data collection. Research
data is presented in the form of tables and graphs. The parameters measured
include the measurement of the intensity of sunlight, maximum efficiency of solar
panels, battery resistance and discharge.

The results showed that solar radiation received by the solar panel will affect
the efficiency of the solar panel. This is shown in the measurement results when
the sun is bright, a normal efficiency value will be obtained and when the sun is
cloudy, an efficiency that exceeds the normal limit of an efficiency figure of 20%
will be obtained.
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RINGKASAN

AGUNG GUMELAR. Uji Kinerja Sprayer Elektrik Menggunakan AKi
Maintenance Free (MF) (Dibimbing oleh ENDO ARGO KUNCORO dan
HAISEN HOWER).

Penelitian ini bertujuan untuk mengubah kerja dari Sprayer elektrik menjadi
Sprayer elektrik bertenaga surya menggunakan solar panel 20 wp. Penelitian ini
dilaksanakan pada bulan April 2021 sampai dengan Agustus 2021 di
Laboratorium Mesin Perbengkelan Fakultas Pertanian Kampus Indralaya
Universitas Sriwijaya. Metode penelitian dilakukan dengan menguji alat Sprayer
Elektrik yang telah dilengkapi dengan baterai. Kemudian akan dilakukan
perancangan komponen-komponen alat. Setelah itu, dilakukan pengujian alat,
berupa lima kali pengulangan dalam pengambilan data. Data penelitian disajikan
dalam bentuk tabel dan grafik. Parameter yang diukur meliputi Pengukuran
intensitas cahaya matahari, efesiensi maksimal panel surya, ketahanan baterai dan
debit.

Hasil penelitian menunjukan bahwa radiasi cahaya matahari yang diterima
oleh panel surya akan mempengaruhi efesiesi pada panel surya. Hal ini ditunjukan
pada hasil pengukuran pada waktu cahaya matahari cerah maka akan didapatkan
nilai efesiensi normal dan pada waktu cahaya matahari mendung akan didapatkan
efesiensi yang melebihi batas normal angka efesiensi sebesar 20%.

Kata Kunci : Sprayer Elektrik, Panel Surya, Baterai.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Dengan seiring pada perubahan teknologi dari masa lalu sampai masa
sekarang dan juga pada zaman sekarang yang sudah modern ini menyebabkan kita
sebagai manusia jangan sampai ketinggalan zaman pada masa sekarang yang
sudah maju. Karena kita tidak boleh ketinggalan dengan orang lain dan pada
setiap bagian kehidupan dituntut harus bisa menyesuaikan diri dengan lingkungan
agar bisa bersaing dengan persaingan pasar yang terjadi semakin tinggi. Manusia
sebagai makhluk hidup yang keseharian sangat bergantung pada energi. Akan
tetapi dibalik itu semua jika energi yang ada dibumi terutama energi yang tidak
dapat diperbaharui dipakai terus menerus maka semakin lama digunakan akan
habis dan dapat menimbulkan masalah pada ketersediaan sumber energi tersebut
(Abdul Khadir, 2005).

Karena ketersediaan minyak bumi yang terdapat didalam Indonesia ini
semakin dipakai maka akan semakin langka, maka kita harus mencari cara untuk
memanfaatkan energi lain yang ada dibumi. Dalam usaha untuk menghindari
masalah semakin lama stok minyak bumi akan semakin menipis, maka dari itu
sebagai manusia kita harus mencari cara lain untuk memanfaatkan energi yang
ada pada bumi. Seperti energi terbarukan misalnya energi matahari yang dapat
dipakai sebagai pengganti dan tentu saja tidak akan habis.

Untuk mencari dan memakai energi baru lakukan pencarian beberapa
sumber energi yang bisa digunakan dan dimanfaatkan sebaik mungkin. Sebaiknya
dapat memenuhi beberapa kriteria yaitu ketersediaan tidak terbatas, biaya
penggunaan murah dan pada lingkungan juga tidak menghasilkan masalah
(Darmanto, 2017). Karena energi matahari tersedia dan tidak terbatas maka dapat
dimanfaatkan sebagai energi pengganti. Sekarang sudah ada alat yang dapat
merubah energi matahari ke energi listrik yang namanya adalah Panel Surya.
Teknologi alat ini mempunyai fungsi untuk menangkap dan penyerap sinar
matahari dan akan dijadikan energi listrik. Banyak negeri yang membutuhkan stok

energi listrik cukup besar termasuk juga Indonesia (Eren. 2007).
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Pada energi matahari dapat dimanfaatkan dalam upaya untuk pemenuhan
kebutuhan energi listrik. Adapun alat yang dapat digunakan untuk merubah sinar
matahari menjadi energi listrik adalah panel surya. Sumber dari energi berpotensi
yang tidak terbatas juga dapat diperbaharui yaitu energi matahari.

Energi matahari juga bisa mengeluarkan daya sampai dengan 156.486 MW,
merupakan angka yang besar diantara beberapa energi terbarukan yang lainnya.
Sebagai salah satu negara yang berada pada jalan khatulistiwa di Indonesia bisa
dengan mudah terkena cahaya dan menerima cahaya matahari dengan sangat
banyak (Owen, 2001).

Alat semprot pada tanaman atau sering disebut dengan (sprayer) merupakan
salah satu mesin pertanian dan digunakan sebagai pemecah suatu cairan (BSNI,
2008). Dalam dunia industri khususnya pada sektor pertanian alat penyemprot ini
sudah umum dan tidak asing lagi bagi petani. Ada beberapa jenis sprayer yang
dipakai dalam pertanian yaitu, knapsack sprayer, motor sprayer, dan CDA
sprayer. Beberapa alat ini memiliki fungsi dan kegunaan yang berbeda-beda
walaupun termasuk kedalam katagori sprayer.

Pada penelitian ini menggunakan jenis sprayer tipe knapsack, sprayer
knapsack juga disebut sebagai alat penyemprot punggung. Sprayer model ini
merupakan yang paling sering dipakai oleh para petani. Cara kerja dari sprayer ini
yaitu karena terdapat tekanan udara melalui tenaga pompa yang dihasilkan maka
cairan dikeluarkan dari tangki penyemprotan. Saat tuas pompa akan diayunkan,
selanjutnya yang terjadi adalah cairan tersebut keluar dari tangki ke tabung udara
menyebabkan tekanan pada tabung naik. Kemudian setelah itu diarahkan oleh
nozzle target penyemprot.

Kapasitas tangki pada alat sprayer juga bermacam ukuran tergantung dari
jenis alat itu sendiri yaitu antara 13, 15, 18, 20 liter. Adapun contoh dari jenis alat
ini adalah Solo, Robot, Hero, CP 5, Matabi, Berthoud, dan PB. Pada penelitian ini
menggunakan sprayer merek Robot tipe elektrik yang memiliki aki yang
berfungsi untuk menyimpan daya. Sprayer elektrik tipe Robot ini mempunyai 2
mode, yaitu mede manual dan mode otomatis menggunakan baterai atau aki
sebagai sumber daya. Panel surya photovoltaic atau solar cell sendiri merupakan

alat yang berfungsi untuk mengubah energi cahaya matahari ke energi listrik.
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Untuk mempermudah suatu pekerjaan manusia dalam kehidupan maka
mempunyai pengetahuan tentang kondisi alam sangat penting agar bisa
dimanfaatkan sebaik mungkin untuk kehidupan. Agar mempermudah manusia
untuk merencanakan dan membuat alat yang berguna untuk kehidupan dimasa
depan (Purnomo, 2009).

Pada saat penggunaan alat sprayer yang dipakai secara manual masih
memerlukan tenaga manusia agar bisa dijalankan. Pada saat tekanan yang
disalurkan dari pompa tidak stabil hal ini dikarenakan ada batasan dari tenaga
manusia, berbeda pada sprayer elektrik karena membutuhkan daya yang
dihasilkan dari aki supaya bisa dioperasikan dan tidak terlalu mengandalkan
tenaga manusia untuk memompa alat (Muhlizah, M. W. 2008). Pada waktu akan
mengoperasikan blower sprayer ini kurang ramah lingkungan karena alat ini
memakai motor bakar yang bisa menyebabkan polusi pada udara dikarenakan
menggunakan bahan bakar fosil, dan suara sedikit keras yang dikeluarkan alat ini
cukup mengganggu penggunanya.

Berdasarkan pada masalah diatas, ada beberapa cara untuk memudahkan
pekerjaan dalam proses penyemprotan yaitu dengan melakukan perubahan bentuk
pada alat sprayer pertanian dengan cara memanfaatkan energi matahari lalu
dirubah menjadi energi listrik. Karena itu, pada penelitian ini akan memaparkan
bagaimana cara untuk merubah alat sprayer elektrik pada pertanian menggunakan

tenaga surya agar memudahkan pekerjaan.
1.2. Tujuan

Tujuan dari penelitian ini yaitu untuk mengubah kerja dari Sprayer elektrik

menjadi Sprayer elektrik bertenaga surya menggunakan solar panel 20 wp.
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