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ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kemampuan pemecahan masalah 

mahasiswa menggunakan teori polya pada materi astronomi pokok bahasan 

hukum kepler. Jenis penelitian ini adalah penelitian deskriptif kualitatif. Adapun 

pendekatan yang digunakan adalah studi kasus. Metode pengumpulan data 

menggunakan tes  berupa 5 soal essay dan wawancara dan dokumentasi. Subjek 

dalam penelitian ini yaitu mahasiswa semester 6  program studi Pendidikan Fisika 

Universitas Sriwijaya tahun ajaran 2021/2022 sebanyak 35 orang.  Analisis data 

dilakukan menggunakan model analisis data miles dan huberman meliputi reduksi 

data, dan penarikan kesimpulan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa tidak 

terdapat mahasiswa yang memperoleh skor kemampuan pemecahan masalah 

astronomi pokok bahasan hukum kepler pada  kriteria sangat kurang, mahasiswa 

yang memperoleh skor kriteria sangat baik  sejumlah 2 orang, kriteria baik 

sejumlah 8 orang,  kriteria cukup sejumlah 20 orang dan kriteria kurang sejumlah 

5 orang. Berdasarkan hasil penelitian tersebut, dapat disimpulkan bahwa 

mahasiswa dengan kriteria sangat baik sudah mampu memahami masalah, 

menyusun rencana, melaksanakan rencana dan memeriksa kembali jawaban yang 

diperoleh. Mahasiswa dengan kriteria baik sudah mampu memahami masalah, 

menyusun rencana dan melaksanakan rencana namun belum mampu memeriksa 

kembali jawaban yang diperoleh. Mahasiswa dengan kriteria cukup sudah mampu 

dalam memahami masalah, menjelaskan perencanaan penyelesaian, melaksanakan 

rencana namun belum mampu melakukan pemeriksaan kembali jawaban yang 

diperoleh. Mahasiswa dengan kriteria kurang sudah mampu memahami masalah 

dan melaksanakan rencana pada beberapa soal namun belum mampu menyusun 

rencana dan memeriksa kembali jawaban yang diperoleh. 

Kata kunci: Pemecahan masalah, Teori polya, Astronomi 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Masalah  

 Di abad 21, kita dituntut  untuk  mampu  berkembang  dan  bersaing 

menghadapi banyak perubahan yang terjadi. Persaingan yang terjadi  

mempengaruhi berbagai aspek dalam kehidupan(Oxenswärdh & Persson-Fischier, 

2020). Salah satunya  adalah aspek pendidikan. Metakognitif,  problem solving, 

berfikir inovatif, dan berfikir kritis merupakan aspek yang baik untuk dimiliki 

peserta didik(Gong dkk., 2020). Hal tersebut sangat baik bagi perkembangan 

mahasiswa  dalam proses pembelajaran. Aspek-aspek ini diberikan di semua 

bidang pengetahuan atau bidang pendidikan yang didalamnya melibatkan 

pembelajaran. Aspek ini penting terutama bagi bidang-bidang yang didalamnya 

memiliki keahlian untuk mengolah, menganalisis, dan menyimpulkan(Gong dkk., 

2020). Bidang ilmu pengetahuan alam tanpa terkecuali ilmu pengetahuan alam 

bidang fisika sangat membutuhkan aspek-aspek tersebut. Fisika adalah ilmu sains 

yang paling mendasar, karena didalamnya alam semesta dipahami. Hakikat fisika 

ini adalah proses dan hasil, dimana fisika tidak hanya membahas soal konsep, 

persamaan, dan teori, tetapi juga mengkajinya untuk mengembangkan sikap 

ilmiah  pada peserta didik.(Huriawati dkk., 2017).  

 Materi astronomi merupakan salah satu materi dalam mata kuliah IPBA 

yang merupakan mata kuliah wajib dalam program studi pendidikan fisika 

semester 4 di Universitas Sriwijaya. Hukum Kepler termasuk kedalam pokok 

dalam bahasan materi astronomi. Hukum Kepler memberikan penjelasan tentang 

gerakan benda langit dalam tata surya berdasarkan data observasi. Hukum ini juga 

menyempurnakan model heliosentris Copernicus dari lintasan berbentuk lingkaran 

sempurna menjadi model tatasurya dengan lintasan elips. Lebih jauh Hukum II 

Kepler dan Hukum III Kepler memberikan pondasi bagi hukum gravitasi 

universal Newton(Syuhendri dkk., 2019). Jelaslah hukum Kepler merupakan 

konsep kunci bagi penguasaan konsep IPBA selanjutnya. Ilmu Pengetahuan Bumi 
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dan Antariksa atau ESS (Earth and Space  Sciences) mempelajari fisika, biologi, 

kimia, oseanografi, meteorologi, geofisika, geologi, fisika astronomi dan ilmu 

mengenai Bumi dan langit(Barstow dkk., 2002).  

 Penelitian mengenai pemahaman konsep hukum kepler pada mahasiswa 

program studi Pendidikan Fisika Universitas Sriwijaya Syuhendri (2019) 

menunjukkan bahwa tingkat pemahaman konseptual tergantung pada dominasi 

pemahaman parsial dan kesalahpahaman hukum kedua Kepler, dan pemahaman 

parsial hukum ketiga Kepler. Penelitian ini menemukan 14 miskonsepsi terkait 

pengaruh massa dan bentuk orbit terhadap variabel kecepatan, periode, jarak orbit, 

dan kecepatan, periode, jarak orbit benda langit di sekitar bintang. Studi 

sebelumnya belum melaporkan 11 kesalahpahaman. Pemecahan masalah 

membantu mahasiswa menyelesaikan masalah berdasarkan teori dan konsep yang 

terkait ,teori dan konsep yang berhubungan sangat membantu mahasiswa dalam 

pemecahan masalah, pemahaman konsep yang tepat mempermudah mahasiswa 

dalam proses pembelajaran. Faktor lain yang dapat menunjang kemampuan 

peserta didik dalam memecahkan masalah yaitu pengetahuan awal yang dimiliki 

oleh peserta didik itu sendiri (Handayani dkk., 2014). 

 Analisis jawaban  tertulis  mahasiswa dilakukan dengan analisis data 

model miles dan huberman yang berupa reduksi data, penyajian data dan menarik 

kesimpulan dengan menerapkan 4 tahapan teori polya yang terdiri atas memahami 

masalah, menyusun rencana, melaksanakan rencana, dan memeriksa kembali. 

Dengan menerapkan 4 tahapan teori polya pada jawaban tertulis mahasiswa, 

dosen dapat melihat tingkat pemahaman mahasiswa terhadap materi yang 

dijadikan sebagai tes hasil belajar. Kajian tentang pemecahan masalah 

disampaikan oleh (Siswanto, 2013) dalam jurnal berjudul “Kesulitan Mahas iswa 

dalam Memecahkan Masalah Fisika” pada Simposium Fisika Nasional 2014. 

Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa mahasiswa sulit menyelesaikan soal 

karena sulit memahami informasi dalam soal dan kurang mengetahui langkah-

langkah penyelesaian soal yang tepat. Untuk dapat memecahkan masalah tersebut 

maka mahasiswa perlu memahami konsep dan prinsip fisika terutama pada materi 

Hukum Kepler. Penelitian mengenai astronomi dipaparkan dalam PROSIDING: 
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Seminar Nasional Fisika dan Pendidikan tahun 2012 (Melati, 2012) dalam jurnal 

yang berjudul “Literasi Pembelajaran Astronomi Berbasis Integrasi Sains, 

Teknologi dan Religi” Hasil penelitian menunjukkan soal kesulitan mahasiswa 

dalam isi mata kuliah astronomi menggunakan teknik literasi pembelajaran 

astronomi berbasis sains, teknologi dan religi. Kesulitan mahasiswa dalam 

mekanika langit (80%), Hukum Kepler dan Newton (70%), evolusi bintang 

(56%), geometri langit (50%), raksasa merah dan katai putih (25%) dan ruang dan 

galaksi ( 5%). Di sisi lain, dalam wawancara dengan calon guru fisika mata kuliah 

IPBA, materi mekanika benda langit yang mengacu pada kecerdasan logika 

matematis juga paling sulit. Berdasarkan pada latar belakang yang telah dituliskan 

sebelumnya, maka peneliti ingin melakukan penelitian yang berjudul “Analisis 

Kemampuan Pemecahan Masalah Mahasiswa Menggunakan Teori Polya pada 

Materi Astronomi”. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah diatas, maka yang menjadi rumusan 

masalah dalam penelitian ini adalah “Bagaimana kemampuan pemecahan masalah 

mahasiswa  menurut teori polya pada pokok bahasan hukum kepler?”. 

 

1.3 Batasan Masalah 

 Pada penelitian ini terdapat batasan masalah antara lain sebagai berikut: 

1. Model pemecahan masalah yang digunakan adalah Model Polya. 

2. Materi astronomi yang digunakan dalam penelitian ini adalah hukum 

kepler. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah, tujuan yang akan dicapai  dalam penelitian 

ini adalah menganalisis kemampuan pemecahan masalah mahasiswa 

menggunakan teori polya pada materi astronomi. 

 

https://jurnal.fkip.uns.ac.id/index.php/prosfis1/article/view/3758
https://jurnal.fkip.uns.ac.id/index.php/prosfis1/article/view/3758
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1.5 Manfaat Penelitian 

 Berdasarkan tujuan yang ingin dicapai, penelitian ini diharapkan dapat 

membawa manfaat sebagai berikut:  

a. Dosen 

Sebagai referensi dalam menentukan metode dan model pembelajaran 

yang cocok meningkatkan kemampuan pemecahan masalah mahasiswa 

mengenai materi astronomi khususnya hukum kepler. 

b. Mahasiswa 

Meningkatkan kemampuan belajar  mahasiswa agar mampu berpikir kritis, 

dan logis dalam menguasai dan memahami materi astronomi pokok 

bahasan kepler. 

c. Peneliti 

Menambah wawasan pengetahuan mengenai kemampuan pemecahan 

masalah mahasiswa dalam materi hukum kepler. 
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