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ABSTRACT 
 

ISOLATION AND ANTIBACTERIAL ACTIVITY  OF ALKAOID 

COMPOUNDS FROM STEM BARK OF TEMBESU (Fagraea fragrans 

Roxb) 

Annisa Amelia: supervised by Drs. Dasril Basir, M. Si and Dr. Miksusanti, M. Si 

Chemistry, Faculty of Mathematics and Natural Sciences, Sriwijaya University 

xx + 75 pages, 7 tables, 18 pictures, 11 attachments 

Tembesu (Fagraea fragrans Roxb) has been reported to have 

antibacterial activity, anti inflammation, antifungal, antioxidant, antiage, 

anticancer, antiviral and antiflasmodial, but there have been no reported on 

isolating and antibacterial activity of alkaloid compound from the steam bark of 

this plant. Based on it, this research aimes to isolate alkaloid compound and 

determine the antibacterial activity of the isolated alkaloid compound from diethyl 

ether extract agains  Staphylococcus aureus and Pseudomonas aeruginosa 

bacteria. The Purification process of alkaloid compound was carried out by 

extraction (meceration), fractination (partition), separation and purification. 

Meceration used diethyl ether solvent, partition with hydrochloric acid, ammonia 

and continued with chlorofom solvent. Separation and purification used the 

gravity column chromatography method. The isolated alkaloid compound was 

obtained as 25 mg. Stucture analysis of the isolated alkaloid compound  using 

LCMS/MS and NMR spectroscopy ( 
1
H-NMR, 

13
C-NMR and DEPT 135), show 

that the isolated alkaloid compound was a pyridine alkaloid group which had 

similar structure to the oliveramine compound. Antibacterial activity test againts 

S. aureus and P. aeruginosa of alkaloid compound from the steam bark of  F.  

fragrans resulted in a inhibition zone diameter of 0.00 mm at concentrations 1000 

ppm, 500 ppm, 250 ppm and 125 ppm, compared to the positive control 

tetracycline (1000 ppm) resulted 10.05 mm against S. aureus bacteria and 23.6 

mm against P. aeruginosa bacteria. The results of the inbhibition zone diameter 

data showed that the alkaloid campound isolated of  F. fragrans has no 

antibacterial activity.  

Keywords: Fagraea fragrans Roxb, alkaloids, oliveramine, antibacterial. 

Citations  : 60 (1976-2021) 
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ABSTRAK 
 

ISOLASI DAN UJI AKTIVITAS ANTIBAKTERI SENYAWA ALKALOID 

DARI KULIT BATANG TANAMAN TEMBESU (Fagraea fragrans Roxb) 

Annisa Amelia: dibimbing oleh Drs. Dasril Basir, M. Si dan Dr. Miksusanti, M. Si 

Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya 
 

xx + 75 halaman, 7 tabel, 18 gambar, 11 lampiran 

Tembesu (Fagraea fragrans Roxb) telah dilaporkan memiliki aktivitas 

antibakteri,  antiinflamasi, antifungal, antioksidan, antipenuaan, antikanker, 

antivirus dan antiflasmodial, namun belum adanya laporan mengenai senyawa 

isolasi dan biaktivitas antibakteri senyawa alkloid pada kulit batang tanaman ini. 

Oleh karena itu penelitian ini bertujuan untuk mengisolasi senyawa alkaloid dari 

kulit batang tanaman F. fragrans dan menentukan aktivitas antibakteri senyawa 

alkaloid hasil isolasi dari ektrak dietil eter terhadap bakteri Staphylococcus aureus 

dan Pseudomonas aeruginosa. Proses pemurnian senyawa alkaloid dilakukan 

dengan cara ekstraksi (meserasi), fraksinasi (partisi) pemisahan dan pemurnian. 

Meserasi dilakukan menggunakan pelarut dietil eter, partisi dilakukan 

menggunakan asam klorida, ammonia dan dilanjutkan dengan pelarut klorofom. 

Pemisahan dan pemurnian dilakukan dengan menggunakan metode kolom 

kromatografi gravitasi (KKG). Senyawa alkloid hasil isolasi diperoleh sebanyak 

25 mg. Senyawa alkaloid hasil isolasi dianalisis menggunakan spektoskopi 

LCMS/MS dan NMR (
1
H-NMR, 

13
C-NMR dan DEPT 135). Data hasil elusidasi 

menunjukkan bahwa senyawa alkaloid hasil isolasi merupakan jenis alkaloid 

golongan piridin alkaloid yang memiliki kemiripan bentuk stuktur senyawa 

oliveramin. Aktivitas antibakteri terhadap senyawa senyawa alkaloid hasil isolasi 

terhadap bakteri S. aureus dan P. aeruginosa dari kulit batang F. fragrans 

menghasilkan diameter zona hambat sebesar 0,00 mm pada masing-masing 

konsentrasi 1000 ppm, 500 ppm, 250 ppm dan 125 ppm, dibandingkan terhadap 

kontrol positif tetracycline (1000 ppm) menghasilkan diameter zona hambat 

sebesar 10,05 mm terhadap bakteri S. aureus dan 23,6 mm terhadap bakteri P. 

aeruginosa. Hasil data diameter zona hambat menunjuukkan bahwa senyawa 

alkaloid hasil isolasi dari kulit batang F. fragrans tidak aktif sebagai antibakteri.  

Kata kunci: Fagraea fragrans Roxb, alkaloid, oliveramin, antibakteri.  

Kutipan   : 60 (1976-2021) 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

 Tembesu (Fagraea fragrans Roxb) dikenal sebagai salah satu tanaman 

unggulan di Sumatera Selatan yang memiliki tekstur kayu yang keras dan kuat 

sehingga banyak digunakan untuk kontruksi dan furnitur. Pemanfaatan kayu 

tembesu untuk kontuksi dan furniture akan meghasilkan limbah berupa kulit 

batang tembesu, kulit batangnya ini umumnya akan dibuang, sehingga akan 

sangat potensial memanfaatkannya. Pemanfaatan tanaman tembesu ini masih 

terbatas pada kayunya sedangkan kulit batangnya masih belum dimanfaatkan 

secara optimal sehingga perlu dilakukan penelusuran manfaat dari kulit batang 

tembesu. Beberapa bagian tanaman tembesu juga dapat dimanfaatkan sebagai obat 

tradisional, parfum dan kosmetik (Bramasto dan Sudajat, 2018).  

  Pemanfaatan tumbuhan sebagai tanaman obat dikarenakan tumbuhan 

tersebut mengandung senyawa metabolit sekunder. Metabolit sekunder 

merupakan senyawa yang dihasilkan pada tumbuhan untuk mengatur metabolisme 

dan mempertahankan dirinya terhadap lingkungan (Julianto, 2019). Metabolit 

sekunder yang terdapat pada tanaman tembesu berupa alkaloid, isokumarins, 

iridoids, sekoiridoids, sekoiridoid glikosida dan terpenoid yang terdapat pada kulit 

batang (Madmanang et al., 2016), buah dan bunga (Sangsopha et al., 2020) daun 

dan pada akar  tanaman tembesu (Wan and Chow 1964). Tanaman tembesu juga 

dilaporkan memiliki aktivitas biologis sebagi antibakteri, antiinflamatori, 

antipenuaan, dan antikanker (Basir et al., 2020), antioksidan, antiflasmodial dan 

antivirus  (Zhang et al., 2020).  

 Tanaman F. fragrans merupakan salah satu tanaman yang potensial yang 

digunakan sebagai agen antibakteri. Tanaman ini dipercaya dan dimanfaatkan 

oleh masyarakat Asia Tenggara sebagai obat tradisional, seperti rebusan kulit 

batang tanaman ini digunakan untuk mengobati malaria beserta penurun panas, 

inti kayunya digunakan untuk mengobati perut kembung, nyeri pada persendian, 

dan asma, rebusan ranting dan daunnya digunakan untuk mengobati disentri 

(Jonville et al., 2008). Tanaman F. fragrans juga telah dilaporkan menjadi salah 
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satu penghasil senyawa asam ursolat dan asam oleonolat yang berlimpah yang 

memiliki aktivitas antibakteri, sehingga dapat dimanfaatkan sebagai produk 

kecantikan (skincare) (Basir et al., 2020).  

 Salah satu metabolit sekunder yang terdapat pada tanaman F. fragrans 

brupa senyawa alkaloid. Senyawa alkaloid ini telah dilaporkan memiliki potensi 

sebagai agen antibakteri dengan cara menghambat transkripsi, produksi racun, dan 

lain-lainya (Raji et al., 2019). Metronidazole dan quinolones merupakan contoh 

antibiotik yang sangat penting yang berasal dari golongan senyawa alkaloid yang 

(Chusnie et al., 2014). Beberapa jenis senyawa alkaloid yang berhasil diisolasi 

dari tanaman tembesu berupa gentianin (daun dan buah) (Wan and Cow, 1964), 

gentioflavin (buah) (Basir et al., 2020) dan Hippadine (akar dan bunga) 

(Sangsopha et al., 2020).  

 Tanaman F. fragrans bisa dikatakan menjadi salah satu sumber alkaloid 

dan memiliki potensi sebagai agen antibakteri, tetapi eksplorasi dari kandungan 

senyawa alkaloid pada tanaman ini masih sangat terbatas, terutama pada kulit 

batang tanaman F. fragrans. Pemanfaatan kulit batang tanaman ini diharapkan 

dapat memberikan informasi mengenai kandungan senyawa alkaloid yang 

terkandung pada kulit batang tanaman F. fragrans dan bioaktivitasnya sebagai 

antibakteri. Berdasarkan uraian dari  latar belakang dan studi literatur mengenai 

eksplorasi kandungan senyawa alkaloid pada kulit batang tanaman F. fragrans 

masih jarang dilakukan, maka penelitian ini ingin mecoba mengeksplorasi lebih 

lanjut tentang kandungan senyawa alkaloid pada kulit batang tanaman F. fragrans 

dengan cara mengisolasi senyawa alkaloid dari pelarut dietil eter dan menguji 

bioaktivitasnya sebagai antibakteri terhadap bakteri Staphylococcus aureus dan 

Pseudomonas aeruginosa, serta menambah informasi data mengenai aktivitas 

antibakteri kulit batang tanaman F. fragrans terhadap kedua bakteri.  
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1.2 Rumusan Masalah  

1. Apakah senyawa alkaloid yang terkandung dalam kulit batang 

tanaman tembesu (Fagraea fragrans Roxb) dapat diekstrak dengan 

pelarut dietil eter? 

2. Apakah jenis senyawa alkaloid yang terkandung pada kulit batang 

tanaman F.  fragrans hasil isolasi dari pelarut dietil eter? 

3. Apakah senyawa alkaloid hasil isolasi dari ekstrak dietil eter kulit 

batang tanaman F. fragrans memiliki aktivitas antibakteri terhadap 

bakteri S. aureus dan P. aeruginosa? 

 

1.3 Tujuan Penelitian  

1. Mengisolasi senyawa alkaloid dari kulit batang tanaman F. fragrans 

dari pelarut dietil eter. 

2. Mengidentifikasi jenis alkaloid yang terkandung pada kulit batang 

tanaman F. fragrans hasil isolasi dari pelarut dietil eter. 

3. Menentukan aktivitas antibakteri dari senyawa alkaloid hasil isolasi 

pelarut dietil eter dari kulit batang tanaman tembesu terhadap bakteri 

S. aureus dan P. aeruginosa. 

 

1.4 Manfaat Penelitian  

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan informasi mengenai 

senyawa alkaloid yang terdapat pada kulit batang tanaman F. fragrans 

dan potensi antibakterinya terhadap bakteri S. aureus dan P. aeruginosa. 
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