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PURWARUPA PENDETEKSI GERAKAN PADA CCTV MENGGUNAKAN 

MOTIONEYEOS TERINTEGRASI VIA TELEGRAM 

Oleh: 

Ichwaldi Dios Sya’Ban 

09040581822019 

Abstrak 

Fokus pada penelitian ini adalah merancang purwarupa CCTV pendeteksi gerakan  

raspberry pi  notifikasi secara full time dan real time. Seiring dengan maraknya 

terjadi tindakan kriminal yang merugikan seperti pencurian, CCTV merupakan 

sistem keamanan yang paling umum digunakan. Tetapi pengawasan pada CCTV 

belum cukup untuk mencegah hal-hal yang tidak diinginkan, karena pengawasan 

tetap harus dijaga oleh sumber daya manusia.. Pada penelitian ini sistem monitoring 

CCTV dilengkapi motion detection menggunakan software motioneyeOs pada 

raspberry pi terintegrasi via telegram jika terjadi pergerakan. Berdasarkan hasil 

penelitian sistem dapat mengirim notifikasi melalui Telegram Messenger jika 

CCTV merekam sebuah pergerakan. Berdasarkan hasil pengujian yang telah 

dilakukan sistem dapat mengirimkan pesan notifikasi melalui aplikasi Telegram 

Messenger saat terjadinya pergerakan dengan waktu 4 sampai 5 detik, sistem 

mampu mendeteksi setiap pergerakan objek manusia, benda, serta dengan jarak 

ideal pada ruangan 6 meter. 

Kata kunci: CCTV,Raspberry pi, Pendeteksi Gerakan, Monitoring, Motioneyeos, 

IoT, Telegram 
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MOTION DETECTION PROTOTYPE ON CCTV USING INTEGRATED 

MOTIONEYEOS VIA TELEGRAM 

By 

Ichwaldi Dios Sya’Ban 

09040581822019 

Abstract 

The focus of this research is to design a CCTV prototype for raspberry pi motion 

detection notifications in full tidme and real time. Along with the rise of harmful 

criminal acts such as theft, CCTV is the most commonly used security system. But 

surveillance on CCTV is not enough to prevent things that are not desirable, 

because supervision must still be maintained by human resources. In this study the 

CCTV monitoring system was equipped with motion detection using motioneyeOs 

software on an integrated raspberry pi via telegram in case of movement. Based on 

the research results, the system can send notifications via Telegram Messenger if 

CCTV records a movement. Based on the results of tests that have been carried out, 

the system can send notification messages through the Telegram Messenger 

application when a movement occurs with a time of 4 to 5 seconds, the system is 

able to detect every movement of human objects, objects, and with an ideal distance 

of 6 meters in a room. 

Keywords : CCTV,Raspberry pi, Motion Detection, Monitoring, Motioneyeos, IoT, 

Telegram 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xi 

 

DAFTAR ISI 

 

 

HALAMAN JUDUL ......................................................................................................... 1 

HALAMAN PERSETUJUAN ........................................................................................ iii 

HALAMAN PERNYATAAN.......................................................................................... iv 

HALAMAN PERSEMBAHAN ....................................................................................... v 

KATA PENGANTAR ...................................................................................................... vi 

Abstrak ............................................................................................................................. ix 

DAFTAR ISI..................................................................................................................... xi 

DAFTAR GAMBAR ...................................................................................................... xiv 

DAFTAR TABEL ........................................................................................................... xv 

DAFTAR  NOMENKLATUR ...................................................................................... xvi 

DAFTAR LAMPIRAN ..................................................................................................... 1 

 

BAB 1 PENDAHULUAN ................................................................................................. 1 

1.1 Latar Belakang .................................................................................................... 1 

1.2 Rumusan Masalah ............................................................................................... 2 

1.3 Tujuan ................................................................................................................. 3 

1.4 Manfaat ............................................................................................................... 3 

1.5 Batasan Masalah ................................................................................................. 3 

1.7 Metode Penelitian ............................................................................................... 4 

1.7 Sistematika Penulisan Laporan ........................................................................... 4 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA....................................................................................... 6 

2.1 CCTV .................................................................................................................. 6 

2.2 Video Stream ...................................................................................................... 6 

2.3 Raspberry Pi ........................................................................................................ 6 

2.3.1 Raspberry Pi 3 model B .............................................................................. 7 

2.3.2 Arsitektur Raspberry Pi 3 model B ............................................................. 8 

2.7 Raspbian ............................................................................................................ 11 

2.5 Pi Camera Rev 1.3 ............................................................................................ 11 

2.6 Adaptor ............................................................................................................. 12 

2.7 MicroSD ............................................................................................................ 13 

2.8 MotionEyeOS ................................................................................................... 14 



xii 

 

2.9 Internet of Things (IoT) .................................................................................... 15 

2.10 Telegram ........................................................................................................... 15 

2.11 Quality Of Service ............................................................................................ 16 

2.1 Wireshark .......................................................................................................... 20 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN ..................................................................... 21 

3.1 Tahapan Penelitian ............................................................................................ 21 

3.2 Alat dan Bahan .................................................................................................. 22 

3.3 Rancangan Sistem ............................................................................................. 23 

3.4 Rancangan Software ......................................................................................... 25 

3.5 Konfigurasi RaspbianOS................................................................................... 25 

3.6 Konfigurasi Motioneyeos .................................................................................. 28 

3.7 Konfigurasi Telegram Bot ................................................................................ 31 

3.7.1 Script Bot Telegram .................................................................................. 32 

3.7.2 Penerapan Script ke Motoineye ................................................................ 33 

3.8 Hasil  Keseluruhan Rangkaian Alat .................................................................. 34 

3.9 Hasil Keseluruhan Konfigurasi Software.......................................................... 35 

3.10 Sistem Kerja Motioneyeos ................................................................................ 39 

3.11 Tahapan Pengujian ............................................................................................ 40 

3.11.1 Tahapan Pertama ....................................................................................... 40 

3.11.2 Tahapan Kedua ......................................................................................... 41 

3.11.3 Tahapan Ketiga ......................................................................................... 42 

3.11.4 Tahapan Keempat ..................................................................................... 42 

3.11.5 Tahapan Kelima ........................................................................................ 43 

 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ........................................................................ 44 

4.1 Pendahuluan ...................................................................................................... 44 

4.2 Pengujian Motion Detection ............................................................................. 44 

4.3 Pengujian Pengiriman Notifikasi ...................................................................... 45 

4.4 Pengujian Jarak CCTV Dengan Objek ............................................................. 46 

4.5 Pengujian Antara CCTV Dengan User ............................................................. 47 

4.6 Pengukuran Quality of Service ......................................................................... 48 

4.6.1 Delay ......................................................................................................... 48 

4.6.2 Jitter ........................................................................................................... 49 

4.6.3 Packet Loss ............................................................................................... 50 



xiii 

 

4.6.4 Throughput ................................................................................................ 51 

4.7 Hasil Skenario Pengukuran Quality of Service ................................................. 53 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN .......................................................................... 54 

5.1 Kesimpulan ....................................................................................................... 54 

5.2 Saran ................................................................................................................. 54 

 

Daftar Pustaka ................................................................................................................ 56 

LAMPIRAN ...................................................................................................................... 58 

 



xiv 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2. 1 Logo Raspberry Pi ........................................................................................ 7 

Gambar 2. 2 Raspberry Pi 3 Model B ............................................................................... 7 

Gambar 2. 3 Arsitektur Raspberry pi 3 Model B .............................................................. 9 

Gambar 2. 4 Raspberry Pi Camera Rev 1.3 ..................................................................... 12 

Gambar 2. 5 Adaptor Raspberry Pi ................................................................................. 13 

Gambar 2. 6 MicroSD ..................................................................................................... 13 

Gambar 2. 7 Logo MotionEyeOs .................................................................................... 14 

Gambar 2. 8 Logo Telegram ........................................................................................... 16 

Gambar 2. 9 Tampilan Wireshark ................................................................................... 20 

Gambar 3. 1 Flowchart Tahapan Penelitian .................................................................... 21 

Gambar 3. 2 Rancangan Sistem....................................................................................... 24 

Gambar 3. 3 Tampilan Software SD Formatter ............................................................... 26 

Gambar 3. 4 Tampilan software balena Etcher ............................................................... 27 

Gambar 3. 5 Tampilan desktop raspberry pi ................................................................... 27 

Gambar 3. 6 Perintah instalasi ffmpeg dan motion dependensi lainnya.......................... 28 

Gambar 3. 7 Install motion .............................................................................................. 29 

Gambar 3. 8 Perintah instalasi python ............................................................................. 29 

Gambar 3. 9 Perintah intalasi motioneye ........................................................................ 29 

Gambar 3. 10 Menyiapkan direktori konfigurasi ............................................................ 29 

Gambar 3. 11 Menyiapkan direktori media ..................................................................... 29 

Gambar 3. 12 Konfigurasi menjalankan startup dan motioneye server........................... 30 

Gambar 3. 13 restart motioneye ...................................................................................... 30 

Gambar 3. 14 web interface motioneye ........................................................................... 30 

Gambar 3. 15 membuat bot telegram .............................................................................. 31 

Gambar 3. 16 Mendapatkan id chat user ......................................................................... 32 

Gambar 3. 17 Script telegram bot.................................................................................... 33 

Gambar 3. 18 Snapshot URL motineye ........................................................................... 33 

Gambar 3. 19 Motion notification ................................................................................... 34 

Gambar 3. 20 Tampak depan .......................................................................................... 35 

Gambar 3. 21 Tampak samping....................................................................................... 35 

Gambar 3. 22 Halaman pengaturan motioneye ............................................................... 36 

Gambar 3. 23 General Setting ......................................................................................... 37 

Gambar 3. 24 Halaman Pengaturan motion detection ..................................................... 37 

Gambar 3. 25 still images ................................................................................................ 38 

Gambar 3. 26 Working Schedule .................................................................................... 38 

Gambar 3. 27 Sistem Kerja motioneye............................................................................ 39 

Gambar 3. 28 Flowchart Tahapan pertama ..................................................................... 41 

Gambar 3. 29 Flowchart Tahapan kedua ......................................................................... 41 

Gambar 3. 30 Flowchart Tahapan Ketiga ........................................................................ 42 

Gambar 3. 31 Flowchart Tahapan Keempat .................................................................... 43 

Gambar 4. 1 Pengujian motion detection ........................................................................ 44 

Gambar 4. 2 Hasil pengiriman gambar ............................................................................ 45 

Gambar 4. 3 Pengujian jarak CCTV dengan objek ......................................................... 46

file:///E:/TA%20SKRIPSI/TA/revisi/Bismillah%20Sidang.docx%23_Toc103273245
file:///E:/TA%20SKRIPSI/TA/revisi/Bismillah%20Sidang.docx%23_Toc103273246
file:///E:/TA%20SKRIPSI/TA/revisi/Bismillah%20Sidang.docx%23_Toc103273260
file:///E:/TA%20SKRIPSI/TA/revisi/Bismillah%20Sidang.docx%23_Toc103273326


xv 

 

 DAFTAR TABEL  

 

Tabel 2. 1 Spesifikasi Raspberry Pi 3 Model B ................................................................. 8 

Tabel 2. 2 Konektivitas Raspberry Pi 3 B .......................................................................... 8 

Tabel 2. 3 Spesifikasi raspberry camera ........................................................................... 12 

Tabel 2. 4 Kategori delay ................................................................................................. 17 

Tabel 2. 5 Kategori jitter .................................................................................................. 18 

Tabel 2. 6 Kategori packet loss ........................................................................................ 19 

Tabel 2. 7 Kategori throughput ........................................................................................ 19 

Tabel 3. 1 Alat-alat ........................................................................................................... 22 

Tabel 3. 2 Bahan-bahan .................................................................................................... 23 

Tabel 3. 3 Ip device .......................................................................................................... 24 

Tabel 4. 1 Objek-Objek motion detection ........................................................................ 45 

Tabel 4. 2 Pengujian pengiriman pesan ............................................................................ 46 

Tabel 4. 3 Pengujian jarak CCTV dengan objek .............................................................. 47 

Tabel 4. 4 Pengujian jarak kamera dengan user ............................................................... 47 

Tabel 4. 5 Delay Skenario pertama .................................................................................. 49 

Tabel 4. 6 Delay Skenario kedua...................................................................................... 49 

Tabel 4. 7 Jitter skenario pertama .................................................................................... 50 

Tabel 4. 8 Jitter skenario kedua ........................................................................................ 50 

Tabel 4. 9 Packet Loss skenario pertama ......................................................................... 51 

Tabel 4. 10 Packet Loss skenario kedua ........................................................................... 51 

Tabel 4. 11 throughput  skenario pertama ........................................................................ 52 

Tabel 4. 12 throughput  skenario kedua ........................................................................... 52 

Tabel 4. 13 skenario pertama ........................................................................................... 53 

Tabel 4. 14 skenario kedua ............................................................................................... 53 

 

 

 

 

 



xvi 

 

DAFTAR  NOMENKLATUR 

 

 

CCTV  = Closed-Circuit Television 

IoT  = Internet of Things 

QoS  = Quality of Service 

SBC  = Single Board Circuit 

SoC  = System-on-Chip 

HDMI  =  High Definition Multimedia Interface 

USB  = Universal Serial Bus 

GPIO  = General Puprose Input-Output 

CSI  = Camera Serial Interface 

DSI  = Display Serial Interface 

LED  = Light Emitting Diodes 

VGA  = Video Graphic Array 

Mjpeg  = Motion Joint Expert Group 

LAN  = Local Area Network 

WiFi  = Wireless Fidelity 

IP Address = Internet Protocol Address 

Interface  = Sebuah titik penghubung antar benda 

Flowchart  = urutan suatu proses 

Fps  = frame per second 

Ms   = mili second  



1 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

 

Lampiran  1 SKTA ................................................................................................ a 

Lampiran  2 Surat Rekomendasi Projek Pembimbing 1 .................................. b 

Lampiran  3 Surat Rekomendasi Projek Pembimbing 2 ................................... c 

Lampiran  4 Verifikasi Suleit ............................................................................... d 

Lampiran  5 TURNITIN ....................................................................................... e 

Lampiran  6 Form Revisi Pembimbing 1 ............................................................ g 

Lampiran  7 Form Revisi Pembimbing 2 ............................................................ h 

Lampiran  8 Form Revisi Penguji ........................................................................ i 



1 

 

BAB 1 PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pada zaman modern sekarang peran teknologi informasi sudah menjadi hal 

yang sangat penting pada saat ini dalam berbagai sektor kehidupan, sehingga 

menunjang kinerja di berbagai sektor tersebut, dalam sektor keamanan misalnya, 

sudah banyak kita lihat di setiap gedung - gedung perkantoran atau di tempat – 

tempat usaha kini mempergunakan sistem keamanan yang terkomputerisasi. 

Keamanan adalah hal yang sangat penting dan mutlak untuk diterapkan, 

untuk itu berbagai cara dilakukan untuk meningkatkan sistem keamanan yang dapat 

bekerja penuh waktu (full time) dan secara waktu nyata (real time) . Sistem 

keamanan yang umum digunakan sekarang adalah dengan pemasangan closed-

circuit television (CCTV). [1] 

Closed- circuit television (CCTV) ialah sistem pengawas monitoring suatu 

kawasan menggunakan kamera video yang dipasang ditempat-tempat tertentu. 

Tetapi pengawasan pada CCTV belum cukup untuk mencegah hal-hal yang tidak 

diinginkan, karena pengawasan tetap harus dijaga oleh sumber daya manusia. 

Dengan begitu pengawasan CCTV berjalan menjadi kurang efisien. 

  Seiring dengan pesatnya perkembangan Internet of Things (IoT), 

pemanfaatannya dapat diperlukan dan dipergunakan seperti monitoring, salah 

satunya adalah sistem pemantau ruangan otomatis  dengan menggunakan raspberry 

pi dengan memanfaatkan aplikasi telegram messenger yang telah terhubung dengan 

motionyeos. 

Dari permasalahan tersebut maka penulis ingin mengimplemtasikan  sistem 

monitoring CCTV dilengkapi motion detection menggunakan software 

motioneyeOs yang terpasang di raspberry pi serta notifikasi pada aplikasi Telegram 
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messenger jika terjadi pergerakan. MotioneyeOs adalah sistem operasi yang 

berfungsi untuk mengolah gambar dan stream video, dengan memanfaatkan media 

jaringan internet, motioneyeOs, serta IOT, sistem dapat mengirim notifikasi melalui 

Telegram Messenger jika CCTV merekam sebuah pergerakan. [2] 

Pada saat sistem diaktifkan. Motioneyeos akan mendeteksi gerakan dari 

suatu benda/objek di ruangan. Setelah mendeteksi adanya pergerakan, selanjutnya 

motioneyeos  akan mengirimkan pemberitahuan ke user  melalui telegram 

messenger. Motioneyeos akan melakukan perekaman dan menyimpanan hasil 

rekaman pada storage server lokak ketika gerakan terdeteksi. Data tersebut bisa 

diakses melalui alamat IP 192.168.43.200:8764 

Dalam setiap proses pengiriman data, penulis ingin mengukur parameter 

Quality of Service (Qos) meliputi besar nilai delay, jitter, throughput serta packet 

loss pada setiap proses pengiriman data untuk mengetahui kualitas baik buruknya 

transmisi jaringan. [1] 

Dari penjelasan diatas maka penulis mengambil  judul “Purwarupa 

Pendeteksi Gerakan Pada CCTV Menggunakan MotionEyeOS Terintegrasi 

Via Telegram”. 

1.2 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah yang dalam penelitian ini antara lain :  

1. Bagaimana merancang purwarupa yang dapat memantau ruangan dengan 

kamera terkendali Raspberry pi. 

2. Bagaimana merancang dan membuat sistem yang dapat mengirim 

pemberitahuan (notifikasi) melalui Telegram Messenger saat terdeteksi 

gerakan 
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3. Bagaimana hasil perbandingan Quality of Service pada setiap model 

frame rate  

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu sebagai berikut :  

1. Merancang CCTV Raspberry pi yang dapat mendeteksi gerakan 

2. Memberikan pemberitahuan (notifikasi) melalui telegram dengan 

memanfaatkan fitur dari motioneyeos 

3. Mengetahui hasil dari Quality of Service pada setiap model frame rate 

1.4 Manfaat  

Adapun manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah : 

1. Memberikan info secara realtime tentang keadaan ruangan 

2. Memberikan alternatif sistem monitoring ruang yang hemat dan praktis 

3. Menjadi dokumentasi apabila terjadi tindakan kriminal atau aktivitas 

negatif yang merugikan 

1.5 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dari Proyek ini adalah sebagai berikut : 

1. Sistem bangun menggunakan Raspberry Pi sebagai pusat kendali 

sistem. 

2. MotionEyeOS sebagai sistem operasi video stream. 

3. Notifikasi dikirimkan melalui Telegram dengan memanfaatkan koneksi 

internet yang tersedia 

4. Wireshark sebagai sistem pengujian performa jaringan. 
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1.7 Metode Penelitian 

Terdapat beberapa tahapan metode yang digunakan dalam penelitian 

tugas akhir antaranya sebagai berikut : 

1. Metode Literature 

Merupakan metode pengumpul informasi atau mencari referensi 

dari  jurnal, buku maupun internet yang berkaitan dengan judul projek.  

2. Metode Konsultasi 

Merupakan Metode konsultasi atau tanya jawab dengan dosen 

pembimbing agar penulis mendapatkan beberapa masukan serta energi 

positif guna penyempurna dalam penulisan projek ini. 

3. Metode Perancangan Sistem 

Pada metode perancangan sistem adalah tahapan rangkaian 

pembuatan alat yang akan dibangun menggunakan perangkat lunak 

(software) dan perangkat keras (hardware). 

4. Metode Implementasi dan Pengujian 

Merupakan metode mengimplementasikan atau penerapan yang 

telah dikerjakan pada proyek ini. 

1.7 Sistematika Penulisan Laporan 

Adapun beberapa sistematika dari penulisan dalam banyak bagian yang 

dibagi menjadi beberapa sub bagian, berikut sistematika yang dibuat yaitu : 

BAB I PENDAHULUAN 
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Bab ini menjelaskan tentang topik penelitian, tujuan, manfaat, rumusan 

masalah, batasan masalah, metodologi penelitian dan sistematika 

penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini memuat landasan teori dari semua komponen-komponen yang 

digunakan dalam penelitian serta istilah-istilah yang berkaitan dengan 

penelitian ini. 

BAB III  METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini berisi perancangan dan  proses konfigurasi secara keseluruhan 

yang digunakan untuk membuat projek ini. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menjelaskan hasil analisa yang dari alat yang telah dibuat mulai 

dari pengujian motion detection, notifikasi, jarak kamera dengan objek, 

jarak kamera dengan user, serta Quality of Service. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab terakhir ini berisikan kesimpulan dari tugas akhir dan saran 

saran dari penulis. 
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