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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

1.1 Latar Belakang 

Sistem distribusi tenaga listrik adalah suatu sistem yang berfungsi untuk 

menyalurkan energi listrik dari pembangkit ke konsumen. Kualitas, Kontinuitas, 

dan ketersediaan pelayanan energi listrik ditentukan oleh faktor tingkat keandalan 

sistem tenaga listrik. Kebutuhan energi listrik semakin meningkat dengan 

pertumbuhan populasi manusia. Salah satu kebutuhan yang harus dipenuhi dalam 

menunjang kehidupan masyarakat adalah energi listrik. Oleh karena itu, kontinuitas 

pelayanan harus semakin baik agar mampu memenuhi kebutuhan masyarakat 

sebagai konsumen. Untuk memenuhi kebutuhan energi listrik tentunya diperlukan 

suatu sistem yang andal. Keandalan sistem tenaga dapat diartikan bahwa sistem 

tersebut mampu menyalurkan energi listrik kepada konsumen tanpa mengalami 

kegagalan. Untuk mengetahui tingkat keandalan sistem distribusi tersebut perlu 

dilakukan analisa untuk menghitung indeks keandalannya. 

Mutu dan kontinuitas ketersediaan  pelayanan energi listrik menjadi salah satu 

masalah mendasar yang dapat mempengaruhi kinerja dari sistem tersebut. 

Perhitungan indeks keandalan sistem tenaga listrik dilakukan untuk mengetahui 

seberapa andalnya sistem distribusi tersebut sehingga dapat menjadi referensi bagi 

PT. PLN (PERSERO) Gardu Induk Boombaru untuk mempertahankan atau 

meningkatkan keandalan pada sistem distribusi yang dimiliki sehingga kualitas 

pelayanan kepada konsumen semakin baik. 

Analisa keandalan sistem distribusi dilakukan dengan menggunakan data 

kegagalan pada sistem distribusi PT. PLN (PERSERO) Gardu Induk Boombaru 

Palembang  dan indeks keandalan saluran maupun peralatan. Perhitungan indeks 

keandalan dilakukan dengan menggunakan metode Reliability Index Assement 

(RIA). Dengan menggunakan metode RIA, indeks keandalan dilakukan dengan 

memperhitungkan nilai System Average Interruption Frequency Index (SAIFI), 

System Average Interuption Duration Index (SAIDI), Momentary Average 
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Interruption Frequency Index (MAIFI) dan Customer Average Interruption 

Duration Index (CAIDI) [1]. 

Selain permasalahan kualitas pelayanan energi listrik terhadap konsumen, 

latar belakang penulis menyusun tugas akhir ini dengan mengangkat tema 

keandalan sistem tenaga adalah karena adanya penelitian terdahulu yang membahas 

topik tersebut diantaranya adalah penelitian dengan judul Perhitungan Nilai Saidi, 

Saifi, Caidi Pada Jaringan Distribusi oleh Samsul Rahman Teknik Elektro 

Universitas Sriwijaya 2020[2] dan penelitian dengan judul Studi Analisis 

Keandalan Sistem Distribusi PT.PLN (PERSERO) Surabaya Utara Menggunakan 

Metode RIA (Reliability Index Assessment) oleh Faisal Adhistana Nugraha Teknik 

Elektro Institut Teknologi Sepuluh November 2016 [3]. 

Sehubungan latar belakang tersebut, penulis melakukan penelitian tugas akhir 

dengan judul “Analisa Keandalan Sistem Distribusi 20 kV Pada Gardu Induk 

Boombaru Dengan Menggunakan Metode Reliability Index Assessment”. 

1.2 Tujuan Penelitian 

1. Menghitung indeks keandalan sistem distribusi pada Gardu Induk 

Boombaru Palembang menggunakan metode reliability index assessment 

pada kondisi perfect switching. 

2. Menghitung indeks keandalan sistem distribusi Gardu Induk Boombaru 

Palembang menggunakan metode reliability index assessment pada 

kondisi imperfect switching. 

3. Melakukan perbandingan antara hasil perhitungan yang didapat dengan 

standar IEEE dan SPLN. 

1.3 Perumusan Masalah 

Permasalahan yang dibahas pada tugas akhir ini adalah menghitung indeks 

keandalan berupa nilai System Average Interruption Frequency Index (SAIFI), 

System Average Interruption Duration Index (SAIDI), Momentary Average 

Interruption Index dan Customer Average Interruption Index (CAIDI) pada dua 

kondisi yaitu perfect switching dan imperfect switching pada sistem distribusi 20 

KV Gardu Induk Boombaru Kota Palembang dengan menggunakan metode 

reliability index assessment. Hasil perhitungan indeks keandalan sistem distribusi  
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selanjutnya akan dibandingkan dengan standar IEEE dan SPLN untuk mengetahui 

apakah nilai keandalan sistem tersebut memenuhi standar atau tidak [4]. 

1.4 Ruang Lingkup Penelitian 

Ruang lingkup penelitian pada tugas akhir ini akan dipusatkan pada beberapa 

pokok permasalahan sehingga penyusunan tugas akhir tidak menyimpang dari 

topik. Batasan masalah adalah sebagai berikut : 

1. Perhitungan indeks keandalan difokuskan pada sistem distribusi 20 KV 

PT.PLN (PERSERO) Gardu Induk Boombaru.. 

2. Perhitungan indeks keandalan berupa nilai SAIFI, SAIDI, MAIFI dan CAIDI 

menggunakan data selama satu tahun 

3. Perhitungan indeks keandalan dilakukan pada dua kondisi yaitu perfect 

switching dan imperfect switching.. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penyusunan tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Dapat mengetahui indeks keandalan sistem distribusi 20 kV yang dimiliki PT. 

PLN (PERSERO) Gardu Induk Boombaru Palembang. 

2. Dapat dijadikan acuan dalam meningkatkan nilai keandalan sistem tenaga 

pada jaringan  sistem distribusi 20 kV PT. PLN (PERSERO) Gardu Induk 

Boombaru Palembang. 

3. Dapat digunakan sebagai referensi untuk penelitian selanjutnya mengenai 

keandalan jaringan sistem dsitribusi PT. PLN (PERSERO) Gardu Induk 

Boombaru Palembang. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Tugas akhir ini ditulis menggunakan sistematika penulisan sebagai berikut : 

 BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini mengemukakan tentang latar belakang penelitian, perumusan 

masalah, tujuan penelitian, ruang lingkup penelitian, manfaat penelitian dan 

sistematika penulisan. 

 BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

  Bab ini mencakup mengenai landasan teori terkait topik keandalan sistem 

tenaga yang meliputi penjelasan sistem distribusi, indeks keandalan, laju kegagalan 

dan menjelaskan secara umum tentang metode RIA. 
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BAB III METEDOLOGI PENELITIAN 

Bab ini mencakup mengenai metode yang digunakan dalam penulisan tugas 

akhir ini, lokasi dan waktu penelitian, variabel data, langkah-langkah analisis data 

dan diagram alir penelitian. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini akan membahas mengenai pengolahan data secara manual 

menggunakan metode RIA dengan data berupa data kegagalan, data saluran,data 

beban, data peralatan switching seperti trafo distribusi, circuit breaker, dan load 

break switch. Kemudian dilakukan perhitungan indeks keandalan nilai System 

Average Interruption Frequency Index (SAIFI), System Average Interuption 

Duration Index (SAIDI), Momentary Average Interruption Frequency Index 

(MAIFI) dan Customer Average Interruption Duration Index (CAIDI) pada dua 

kondisi perfect switching dan imperfect switching pada sistem distribusi 20 KV PT. 

PLN (PERSERO) Gardu Induk Boombaru Palembang . 

 BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini mencakup kesimpulan  dan saran yang didapatkan setelah melakukan 

pengolahan data dan analisa hasil perhitungan mengenai keandalan sistem distribusi  

20 kV PT.PLN (PERSERO) Gardu Induk Boombaru Palembang.  
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