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Cr* AND Cr64 SPECIATION USING CYCLIC VOLTAMMETRY 
METHOD WITH PLATINUM ELECTRODE (Pt) FROM 

WASTE SPARK PLUG

By:

THAIFAH MUTHOHHAROH

08091003039

ABSTRACT

Research about speciation of Cr34 and Cr64 using cyclic voltammetry method with 
platinum electrode (Pt) from waste spark plug (PtBB) had been done. This study 
aims to determine the optimum condition of Cr34 danCr64 measurement. To 
determine the optimum condition, variables which were leamt including pH, 
deposition time, and scan rate towards current. The result showed that the PtBB 
electrode can be used as working electrode in the analysis of Cr3+dan Cr64 
speciation. The optimum condition of Cr34 measurement in pH 6, deposition time 
of 30 seconds, and scan rate 160 mV/s. Meanwhile, for Cr in pH 4, deposition 
time 60 seconds, and scan rate 140 mV/s. According to statistic measurement, 
linearity ofthe calibrationcurveforCr3+was achieved inthe concentration range 
between 0,1-1 pg/L, r = 0,9539, and detection limit which was Cr3+0,602 pg/L. 
Meanwhile, for Cr64 in concentration range between 0,1-1 pg/L, r = 0,9995 and 
detection limit of Cr64 which was 0,059 pg/L.

Keywords : cyclic voltammetry, platinum electrode, waste spark plug, chromium 
speciation
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SPESIASI Cr3* AND Cr^ MENGGUNAKAN METODA CYCLIC 
VOL T A MMETR FDENGAN ELEKTRODA PLATINA (Pt) DARI BUSI

BEKAS

Oleh:

THAIFAH MUTHOHHAROH 

08091003039

ABSTRAK
Telah dilakukan penelitian tentang spesiasi Cr3* dan Cr6* menggunakan metoda 
cyclic voltammetry dengan elektroda platina (Pt) dari busi bekas (PtBB). 
Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kondisi optimum pengukuran Cr3* dan 
Cr6*. Untuk menentukan kondisi optimum, variabel yang dipelajari adalah pH, 
waktu deposisi, dan scan rate terhadap arus. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 
elektroda PtBB dapat digunakan sebagai elektroda keija pada analisis spesiasi 
Cr**dan Cr6*. Kondisi optimum pengukuran Cr3* pada pH 6, waktu deposisi 30 
detik,dan scan rate 160 mV/s, sementara itu untuk Cr6*pada pH 4, waktu deposisi 
60 detik dan scan rate 140 m V/s. Berdasarkan perhitungan statistik, linieritas 
kurva kalibrasi untuk Cr3* dicapai pada rentang konsentrasi 0,1-1 pg/L, r = 
0,9539, dan limit deteksi Cr**0,602 pg/L. Sementara itu, untuk Cr^pada rentang 
konsentrasi 0,1-1 pg/L, r = 0,9995 dan limit deteksi Cr^ 0,059 pg/L.

Kata Kunci: voltametri siklik, elektroda platina, busi bekas, spesiasi kromium.
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BABI

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Analisis spesiasi suatu unsur merupakan analisis yang sangat penting 

diteliti karena distribusi, mobilitas dan toksisitas unsur dilingkungan banyak 

ditentukan oleh spesiasinya (Muhammad, 2009). Selain itu perlunya analisis 

spesiasi untuk dapat memperkirakan dampak dari keberadaan suatu unsur tersebut 

terhadap kualitas lingkungan disekitamya dimana dampak tersebut juga 

dipengaruhi oleh keadaan oksidasinya.

Salah satu unsur yang berbahaya bagi kesehatan adalah kromium. 

Kromium merupakan logam berat yang keberadaannya dalam perairan perlu 

dianalisis karena kromium termasuk kategori jenis bahan beracun berbahaya (B3). 

Kromium dalam perairan terdapat dalam dua keadaan oksidasi yang stabil yaitu 

Cr3' dan Cr6'. Kromium (III) merupakan spesies yang penting dalam kehidupan 

organisme. Kromium (III) berperan dalam menjaga agar metabolisme glukosa, 

lemak dan protein pada mamalia berjalan normal (Anderson, 1989). Sedangkan 

Kromium (VI) merupakan spesies yang toksik dan karsinogenik bagi manusia 

meskipun dalam konsentrasi yang relatif rendah (Sun, et al., 2003).

Beberapa metoda yang biasa digunakan untuk penentuan logam Cr seperti 

spektrofotometri absorbsi atom (SSA), namun metoda ini membutuhkan biaya 

yang mahal dan juga metoda ini tidak dapat digunakan untuk membedakan kedua 

spesi Cr secara langsung karena yang terukur adalah Cr total sehingga perlu

1
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tahapan pemisahan dan separasi untuk spesiasi Cr sehingga kadar kedua spesi 

dapat diukur. Adapula metoda penentuan spesiasi Cr3+ dan Cr6* dengan metode 

spektrofotometri sinar tampak dengan difenilkarbazida (DPC), tetapi penggunaan 

metoda ini relatif lama (Rafi, 2009). Voltametri merupakan salah satu metoda 

elektroanalitik yang didasarkan pada proses oksidasi reduksi pada permukaan 

elektroda. Voltametri dipilih sebagai alternatif metode analisis karena memiliki 

sensitivitas tinggi, limit deteksi rendah pada skala ppb, penggunaannya mudah

dan preparasi sampel yang mudah (Ensafi, dkk., 2001; Zhang, and Huang, 2001).

Beberapa metoda voltametri yang sudah banyak digunakan untuk analisis logam 

berat yaitu metoda stripping voltammetry (voltametri pelucutan) (Saryati, and

Wardiyati, 2007) dan cyclic voltammetry (voltametri siklik)(Oktarini, 2012).

Kelebihan metoda voltametri siklik dapat memberikan informasi suatu reaksi 

redoks reversibel atau non reversibel (Wang, 2006).

Salah satu komponen yang penting dalam analisis spesiasi logam berat 

menggunakan metode voltametri adalah elektroda. Elektroda berperan sebagai 

tempat teijadinya reaksi elektrokimia dimana arus listrik yang dihasilkan 

diserap berlangsung pada elektroda. Elekroda keija merupakan tempat teijadinya 

reaksi elektrokimia yang diamati, karena elektroda ini harus menghasilkan 

transfer elektron yang cepat dan spesi elektroaktif. Umumnya elektroda keija yang 

biasa digunakan yaitu padatan logam seperti emas (Au), platina (Pt), perak (Ag), 

elektroda merkuri tetes, elektroda semikonduktor dan elektroda karbon 

glassy carbon, grafit, ataupun karbon pasta (Umar, 2012).

maupun

seperti
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Salah satu dari elektroda yang dapat digunakan yaitu elektroda platina (Pt). 

Platina biasa diproduksi dalam beberapa bentuk yaitu Pt wire, Pt powder, Vtfoil, 

Pt tube, Pt rod, dan beberapa bentuk lainnya. Busi banyak menggunakan platina 

rod (Nunome, and Sato, 2010) sebagai elektroda tengah atau disebut dengan busi 

platina (Ma, 2012), selain itu juga terdapat busi iridium yang elektroda tengahnya 

menggunakan material iridium (Beaudet, 2007). Sehingga perlu dipelajari 

penggunaan elektroda tengah busi platina untuk pengukuran elektrokimia.

Pemanfaatan elektroda tengah pada busi untuk pengukuran elektrokimia 

diketahui belum pernah dilakukan sebelumnya. Pada penelitian ini akan 

digunakan platina dari busi bekas (PtBB) sebagai elektroda pengganti elektroda 

platina atau elektroda lainnya yang biasa digunakan. Pemilihan elektroda ini 

berdasarkan kenyataan bahwa bisa ditemukan keberadaannya dengan mudah dan 

di samping itu untuk memanfaatkan barang yang sudah tidak terpakai menjadi

logam Cr3+ dan Cr6*barang yang bermanfaat untuk analisis spesiasi

menggunakan metoda cyclic voltammetry.

1.2. Rumusan Masalah

1. Apakah Pt dari busi bekas (PtBB) dapat digunakan sebagai elektroda keija 

pada analisis spesiasi Cr3* dan Cr^menggunakan metoda cyclic 

voltammetry?

2. . Bagaimana kondisi optimum pH, waktu deposisi, dan scan rate saat 

pengukuran analisis spesiasi Cr3* dan Cr6*menggunakan metoda cyclic 

voltammetry?
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Tujuan Penelitian

Mengetahui kemampuan Pt dari busi bekas (PtBB) sebagai elektroda keija 

pada analisis spesiasi Cr3+ dan Cr^menggunakan metoda cyclic 

voltammetry.

Menentukan kondisi optimum pH, waktu deposisi, dan scan rate saat 

pengukuran analisis spesiasi Cr3* dan Cr^menggunakan metoda cyclic 

voltammetry.

1.3.

1.

2.

Manfaat Penelitian1.4.

Memanfaatkan platina pada busi bekas (PtBB) sebagai elektroda keija 

untuk analisis spesiasi Cr34- dan Cr^menggunakan metoda cyclic

1.

voltammetry.

Sebagai bahan informasi bagi peminat dan peneliti selanjutnya untuk2.

mengembangkan penelitian lebih lanjut.
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