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SUMMARY

THE INFLUENCE OF CLUCOSE AND ZEOLITE TO CHARATERISTIC 

OF CATALYTIC COMPOSITE OF ZEOLITE-CARBON SULFONIC

Scientific papers in the form of an essay, Oktober 30, 2014

Febi Herdiansyah, Supervised By Dr.Hasanudin,M.Si dan Dr.Suheryanto.M.Si 

Department Of Chemistry. Faculty of Mathematics and Natural Science. 

Sriwijaya University.

X+52 pages, 1 table, 16 images, 14 appendices

The research of influence of glucose and zeolite to charasteristic of catalytic 
composite of zeolite-carbon sulfonic was done. Heterogeneous catalysts based on 
sulfonate carbon was made by mixing glucose and zeolit with ratio composition 
1:3, 1:2, 1: 1,2: 1 and 3: 1. Carbonisation procces was done at 400°C during 15 
hours and followed sulfonated by using sulfuric acid during 4 hours at 175°C. The 
result of catalytic on esterification reaction glacial asetat acid and ethanol showed 
that composition 1:3 has highest yield ettyl acetat of 91.294%. Analysis data GC- 
MS showed the mayor product of esterification reaction was a ethyl asetat 
(C4II8O2) vvilth molccular at m/z 88 . The highest sum acidity value us mucli as 
9.4 mmol/g strenghted that 1:3 composition was the best composition. 
Characteritation of catalyst by using SEM-EDX and FT-IR spectrofotometer. 
SEM-EDK analyst showed solface topology of zeolit was conted by sulfonate- 
carbon wich showed with vibaration of sulfur at 2.307 keV. FT-IR spetra showed 
a vibration of sulfonate group (-SO3H) at wave number 1080 
side catalyst. Based on the research it can be concluded that the catalytic composite of 
zeolite-carbon sulfonic can be used in the esterification reaction and showed the 
optimal catalytic activity. The more glucose as carbon source. the catalvtic activitv vvill 
increase.

cm was actived

Keywords : zeolit, glucose, carbon sulfonate. esterification, catalyst. 

Literature : 32 (1950-2012)
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RINGKASAN

PENGARUH KOMPOSISI GLUKOSA DAN ZEOLIT TERHADAP SIFAT 

KATALIS KOMPOSIT ZEOLIT-KARBON SULFONAT 

Karya tulis ilmiah berupa skripsi, 30 Oktober 2014

Febi Herdiansyah, dibimbing oleh Dr.Hasanudin, M.Si and Dr.Suheryanto, M.Si 

Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas 

Sriwijaya

X+52 halaman, 1 tabel, 16 gambar, 14 lampiran

Telah dilakukan penelitian tentang pengaruh komposisi glukosa dan zeolit 
terhadap sifat katalis komposit zeolit-karbon sulfonat. Katalis heterogen berbahan 
dasar karbon sulfonat dari glukosa diembankan pada zeolit dengan perbadingan 
komposisi zeolit:gIukosa 1:3, 1:2, 1:1, 2:1. dan 3:1. Proses karbonisasi dilakukan 
pada suhu 400°C selama 15 jam dan disulfonasi menggunakan H2SO4 selama 4 
jam pada suhu 175°C. Hasil uji katalitik dengan reaksi esterifikasi asam asetat dan 
etanol menunjukkan komposisi 1:3 memiliki persen yield etil asetat tertinggi 
yaitu 91,29%, Analisis data GC-MS memperlihatkan bahwa produk dominan 
hasil reaksi adalah etil asetat (C4II8O2) dengan berat molekul m/z 88. Nilai jumlah 
asam tertinggi sebesar 9,4 mmol/g yang menguatkan bahwa komposisi 1:3 adalah 
komposisi yang terbaik. Katalis dikarakterisasi menggunakan SEM-EDX dan 
Spektrofotometer FT-IR. Hasil analisa SEM-EDK memperlihatkan topologi 
permukaan zeolit telah dilapisi oleh karbon sulfonat yang ditunjukkan dengan 
adanya sulfur pada 2,307 keV. Spektrum FT-IR menunjukkan adanya vibrasi 
gugus -SO3H pada bilangan gelombang 1080,14 cm"1 yang merupakan sisi aktif 
katalis. Berdasarkan penelitian dapat disimpulkan bahwa katalis komposit zeolit- 
karbon sulfonat dapat digunakan pada reaksi esterifikasi dan menunjukkan 
aktivitas katalitik yang optimal. Semakin banyak glukosa sebagai sumber karbon 
maka aktivitas katalitiknya akan semakin meningkat.

Kata Kunci: zeolit, glukosa, karbon tersulfonasi, esterifikasi, katalis. 
Kepustakaan : 32 (1950-2012)
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BABI
PENDAHULUAN

l.l.Latar Belakang

Katalis dalam reaksi kimia berfungsi untuk mempercepat suatu laju reaksi, 

katalis itu sendiri secara secara kimiawi tidak berubah secara permanen. 

Katalis yang digunakan dalam reaksi kimia umumnya menggunakan katalis 

homogen yang memiliki banyak kelemahan diantaranya bersifat korosif dan sulit 

dipisahkan setelah produk terbentuk (Vicente, 2001). Alternatif pengganti katalis 

homogen adalah katalis heterogen yang memiliki kelebihan diantaranya tidak 

menyebabkan korosi, tahan asam atau basa, tahan temperatur dan tekanan tinggi, 

mudah didaur ulang, memiliki luas permukaan yang besar dan mudah dipisahan 

setelah terbentuk produk (Balogh, 1993; Laszlo, 1987). Katalis heterogen yang 

dapat digunakan untuk mengkatalisis reaksi esterifikasi dan transesterifikasi yaitu 

katalis asam padat diantaranya Nafion/Si02 (Mahreni et al., 2009), AL2O3- 

Montmorillonite, Ca-bentonit (Harsini, 2001). Hasil-hasil penelitian tersebut dapat 

disimpulkan bahwa katalis heterogen asam padat memiliki keunggulan 

dibandingkan bila menggunakan katalis homogen.

Katalis asam heterogen dapat dibuat dengan adanya sumber material 

karbon seperti gula, pati, selulosa yang dikarbonisasi. Karbonisasi tidak sempurna 

dari produk alami seperti gula, pati, atau selulosa dapat menghasilkan material 

karbon yang kuat yang terdiri dari karbon polisiklik kecil dalam struktur tiga 

dimensi dengan ikatan sp3. Sulfonasi dari material ini menghasilkan padatan 

stabil dengan massa jenis sisi aktif yang besar. Dengan demikian, proses 

karbonisasi dan sulfonasi yang baik dari senyawa sakarida akan menghasilkan 

struktur karbon stabil dengan densitas gugus -SO3H yang besar (Liu et al., 2010). 

Hasilnya, katalis berperforma tinggi yang bisa didapatkan dari molekul alami 

yang murah dan melimpah, terdiri dari karbon amorphous tersulfonasi, dan dapat 
didaur ulang (Toda et al., 2005).

namun
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Struktur gula diubah menjadi karbon aktif melalui proses karbonasi tidak 

sempurna pada suhu 300-500°C. Kondisi tersebut menyebabkan glukosa akan 

membentuk polyaromatik hidrokarbon yang memungkinkan terjadi pengikatan 

gugus sulfonat sebagai sisi aktif katalis dengan penambahan asam sulfat pada 

temperatur 150°C. Senyawa inilah yang dijadikan katalis asam padat yang 

berbahan dasar gula (Toda et al.9 2005). Bahan baku karbon tersulfonasi dapat 

juga berasal dari sakarida diantaranya adalah glukosa (Zhang e t aly 2010). 

Glukosa yang sebelum menjadi karbon tersulfonasi dapat diembankan terlebih 

dahulu pada suatu padatan pendukung seperti zeolit untuk meningkatkan efek 

katalitiknya. Banyaknya karbon dan gugus sulfonat yang terdapat dalam katalis 

akan sangat tergantung pada jumlah precursor karbon, dalam hal ini glukosa yang 

diberikan (Zhang et aly 2010). Berdasarkan uraian diatas, maka akan dilakukan 

penelitian tentang pengaruh komposisi glukosa dan zeolit terhadap sifat katalis 

komposit zeolit karbon aktif tersulfonasi yang akan diuji pada reaksi esterifikasi 

antara asam asetat dan etanol.

1.2.Rumusan Masalah

Katalis asam heterogen dapat dibuat dengan adanya sumber material 

karbon seperti glukosa. Pembentukan komposit antara glukosa dan zeolit karbon 

aktif tersulfonasi memungkinkan akan meningkatkan efek katalitik dari katalis 

asam yang dihasilkan. Banyaknya karbon aktif dan gugus sulfonat yang terdapat 

dalam katalis akan sangat tergantung jumlah precursor karbon dalam hal ini 

glukosa yang diberikan. Berdasarkan uraian tersebut maka permasalahan yang 

akan diselesaikan dalam penelitian ini adalah:

1. Bagaimana pengaruh komposisi glukosa dan zeolit pada katalis komposit 

zeolit-karbon aktif sulfonat terhadap karakter katalis yang meliputi 

topologi permukaan, gugus fungsi katalis dan jumlah situs asam.

2. Bagaimana sifat aktifitas katalitik katalis komposit zeolit-karbon aktif 

sulfonat untuk mengkatalisis reaksi esterifikasi asam asetat dengan etanol.

* m
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1.3.Tujuan Penilitian

Tujuan penelitian ini adalah :

1. Penentuan Pengaruh Komposisi Glukosa dan Zeolit pada Katalis Komposit 

ZeoJit-Karbon Sulfonat Terhadap sifat yang meliputi gugus fungsi,topologi 

permukaan dan keasaman katalis.

2. Menentukan aktifitas katalitik katalis komposit zeolit-karbon aktif sulfonat 

dalam menganalisis reaksi esterifikasi asam astet dengan etanol.

1.4.Manfaat penelitian

Manfaat penelitian ini sebagai berikut :

Mendapatkan katalis asam padat yang memiliki sifat aktifitas katalitik 

yang optimal

Memberi informasi hasil komposit komposisi glukosa dan zeolit pada 

katalis zeolit-karbon aktif sulfonat terhadap karakter katalis.

1.

2.
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