
RANCANG BANGUN ALAT PRAKTIKUM GERAK JATUH BEBAS 

MENGGUNAKAN SENSOR INFRARED BERBASIS WIFI 

MIKROKONTROLLER NODEMCU ESP8266  

 

SKRIPSI 

Dibuat sebagai salah satu syarat untuk memperoleh 

Gelar Sarjana Sains bidang studi Fisika 

 

 

 

Oleh: 

TIARA MARTIKA GERHANY 

08021381823074 

 

 

 

 JURUSAN FISIKA 

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 

UNIVERSITAS SRIWIJAYA 

2022







 

 

ii 

LEMBAR PERSEMBAHAN 

 

MOTTO 

 

 

 مَنَ  جَدَ  وَجَدََ

“Barang siapa yang bersungguh-sungguh, maka ia akan berhasil.” 

 

 

“Sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan, maka apabila kamu telah selesai 

dari suatu urusan, kerjakanlah dengan sungguh-sungguh urusan yang lain, dan hanya 

kepada Tuhanmulah hendaknya kamu berharap.”  

(Al-Insyirah, 6-8) 

 

 

“Hatiku tenang karena mengetahui bahwa apa yang melewatkanku tidak akan pernah 

menjadi takdirku, dan apa yang ditakdirkan untukku tidak akan pernah melewatkanku.” 

(Umar bin Khattab) 

 

“Jika sudah musimnya, hujan akan turun. Jika sudah tiba masanya, bunga akan mekar. Pun 

jika sudah waktunya, doa-doa akan dikabulkan. Hal-hal terbaik pasti akan datang.” 

 

Skripsi ini saya persembahkan untuk : 

 “Diriku sendiri karna sudah bertahan sejauh ini dan selalu berusaha belajar 

menjadi lebih baik, Orang tuaku tercinta, Keluargaku, Sahabat, Teman Seperjuangan, 

Pembimbing, Almamater dan Seluruh pihak yang terkait dalam proses pembuatan 

Skripsi. Terkadang, ketika saya lagi difase kehilangan arah, kalian selalu menjadi garda 

terdepan untuk membangkitkan semangat saya.” 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Fisika merupakan salah satu cabang ilmu pengetahuan alam yang mengkaji 

tentang gejala alam. Gejala alam pada fisika dapat ditinjau secara teoritis maupun 

eksperimen. Tujuan eksperimen dilakukan adalah untuk membuktikan apakah sebuah 

teori benar atau tidak, sedangkan teori digunakan sebagai referensi untuk melakukan 

sebuah eksperimen. Salah satu eksperimen fisika yang sering dilakukan di sekolah 

ataupun perguruan tinggi, yaitu gerak jatuh bebas (Dasriyani et al., 2014).  

Gerak jatuh bebas adalah gerak jatuh benda secara vertikal dari ketinggian awal 

tanpa adanya kecepatan awal. Galileo menyatakan bahwa jika hambatan udara dan 

hambatan lainnya diabaikan, semua benda akan jatuh dengan percepatan konstan yang 

konstan. Percepatan konstan tersebut disebut percepatan akibat gravitasi bumi (𝑔) yang 

besarnya setara dengan 9,83 m/s2, sehingga nilai percepatan benda gerak jatuh bebas 

akan mendekati nilai percepatan gravitasi bumi. Untuk membuktikan teori tersebut, 

maka perlu dilakukan eksperimen gerak jatuh bebas (Giancolli, 2014). 

Umumnya pengambilan data waktu tempuh gerak jatuh bebas masih 

menggunakan stopwatch. Tidak tepatnya penekanan tombol start saat menjatuhkan benda 

dari ketinggian awal dan stop saat benda mencapai ketinggian tertentu dapat menjadi salah 

satu penyebab data hasil pengukuran waktu tempuh benda jatuh bebas yang diperoleh 

memiliki ketelitian dan ketepatan yang relatif rendah. Selain itu, pengolahan data hasil 

percobaan waktu tempuh gerak jatuh bebas untuk memperoleh nilai percepatan gravitasi 

bumi masih dilakukan secara manual yang membutuhkan waktu relatif lebih lama 

(Dasriyani et al., 2014). Oleh karena itu, perlu dilakukan pengembangan alat 

eksperimen gerak jatuh bebas agar mendapatkan data yang lebih akurat dengan waktu 

pengolahan data yang lebih efisien. 

Penelitian terkait pengembangan eksperimen gerak jatuh bebas dengan 

menggunakan sensor infrared telah dilakukan oleh Qomariyah dan Wirawan (2018). 

Sensor infrared digunakan untuk mendeteksi waktu tempuh gerak jatuh bebas secara 

otomatis dan data hasil pengukuran waktu tempuh gerak jatuh bebas yang diperoleh 
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pada penelitian tersebut ditampilkan di Microsoft Excel. Lalu, Azhar (2018) 

memanfaatkan sensor infrared untuk mendeteksi waktu tempuh gerak jatuh bebas 

secara otomatis dan ditampilkan di LCD. Data hasil pengukuran waktu tempuh gerak 

jatuh bebas tersebut hanya diolah untuk memperoleh kecepatan jatuh benda dan tidak 

diolah menjadi nilai percepatan gravitasi. Selanjutnya, penelitian tersebut 

dikembangkan kembali oleh Hamdani dan Supardiyono (2020) dengan mengolah data 

waktu tempuh benda jatuh bebas untuk mendapatkan nilai percepatan gravitasi bumi. 

Berdasarkan uraian di atas, pada penelitian ini akan dirancang alat eksperimen 

gerak jatuh bebas menggunakan sensor infrared untuk mendeteksi waktu tempuh 

benda jatuh bebas secara otomatis. Perbedaan penelitian ini dengan penelitian 

sebelumnya, yaitu hasil pengukuran waktu tempuh benda jatuh bebas dikirim 

menggunakan WiFi mikrokontroler NodeMCU ESP8266 dan data tersebut akan 

ditampilkan di komputer. Kemudian, data hasil pengukuran waktu tempuh gerak jatuh 

bebas diolah untuk memperoleh nilai percepatan gravitasi dengan menggunakan 

metode regresi linear. 

1.2  Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, rumusan masalah pada penelitian tugas akhir 

ini, yaitu: 

1. Bagaimana merancang alat pengukur waktu tempuh gerak jatuh bebas berbasis 

WiFi mikrokontroller NodeMCU ESP8266? 

2. Bagaimana cara menampilkan data hasil pengukuran waktu tempuh gerak jatuh 

bebas pada komputer menggunakan WiFi? 

3. Bagaimana nilai percepatan gravitasi bumi yang didapatkan dari pengukuran 

waktu tempuh gerak jatuh bebas menggunakan alat yang dirancang? 

1.3  Batasan Masalah 

Agar penelitian ini menjadi terarah, penelitian ini memiliki beberapa batasan 

masalah, diantaranya: 

1. Menggunakan sensor infrared untuk mengukur waktu tempuh benda secara 

otomatis. 

2. Menggunakan WiFi mikrokontroller NodeMCU ESP8266. 
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3. Penelitian ini dilakukan dengan mengabaikan gesekan udara. 

1.4  Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian tugas akhir ini, yaitu: 

1. Merancang hardware (perangkat keras) dan softwere (perangkat lunak) alat 

pengukur waktu gerak jatuh bebas menggunakan WiFi mikrokontroller 

NodeMCU ESP8266. 

2. Melakukan pengujian karakteristik dari alat pengukur waktu gerak jatuh bebas 

yang dirancang. 

3. Menentukan nilai percepatan gravitasi bumi dari pengukuran waktu tempuh 

gerak jatuh bebas menggunakan alat yang dirancang dengan metode regresi 

linear. 

1.5  Manfaat 

Ada beberapa manfaat yang diperoleh dari penelitian tugas akhir ini di antaranya: 

1. Pengembangan eskperimen gerak jatuh bebas dapat digunakan untuk praktikum 

fisika. Data hasil pengukuran yang didapat diharapkan memiliki ketelitian dan 

ketepatan yang lebih baik dan waktu pengolahan data dengan lebih efisien. 

2. Dapat menjadi inovasi baru dalam membuat alat eksperimen gerak jatuh bebas 

dengan menggunakan WiFi mikrokontroller NodeMCU ESP8266 dan 

ditampilkan pada komputer. 
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