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BAB 1 

PENDAHULUAN  

1.1 Latar Belakang 

Ilmu yang mempelajari tentang gejala-gejala alam yang terjadi pada 

kehidupan sehari-hari dikenal dengan Ilmu Fisika. Gejala alam atau fenomena alam 

tersebut kemudian dikaji dan diteliti menggunakan metode tertentu sehingga 

menghasilkan teori yang dapat diuji dan dibuktikan melalui eksperimen.  

Eksperimen yang berkaitan dengan teori-teori fisika yang dijadikan bahan 

ajar praktikum perguruan tinggi salah satunya adalah bandul fisis. Bandul fisis 

merupakan contoh GHS (Gerak Harmonik Sederhana), dimana benda bergerak 

bolak-balik melalui titik kesetimbangannya secara teratur. Bandul fisis dapat 

didefinisikan sebagai benda tegar yang digantungkan sehingga dapat berayun pada 

bidang vertikal terhadap sumbu yang dilaluinya (Khanafiyah, 2009). 

Pengambilan dan pengolahan data praktikum bandul fisis umumnya masih 

dilakukan secara manual dengan pengukuran periode bandul menggunakan 

stopwatch dan pengolahan data yang dilakukan dengan perhitungan manual 

menggunakan rumus teori yang ada, sehingga membutuhkan waktu yang relatif 

lama dan seringkali terjadi kesalahan yang menyebabkan rendahnya tingkat 

keakuratan data yang diperoleh. Oleh karena itu, diperlukan pengembangan alat 

praktikum bandul fisis untuk mengurangi tingkat kesalahan dalam pengambilan dan 

pengolahan data dengan waktu yang lebih efisien.  

Penelitian bandul fisis untuk memperoleh nilai periode bandul sebelumnya 

telah dilakukan secara manual oleh Andri Muslim (2007) dengan menggunakan 

program Picolog Recorder sebagai software yang menampilkan grafik pengukuran 

pada komputer. Kemudian penelitian tersebut kembali dilakukan oleh Hini Karlina 

(2016) yang berbasis Arduino uno menggunakan sensor variabel resistor untuk 

mengukur periode bandul tetapi hasil pengukurannya hanya ditampilkan pada LCD. 

Setelah itu penelitian bandul fisis dikembangkan lagi oleh Erda Kurnia Eka Putri 

(2017) dengan alat yang lebih modern dan penampilan data yang lebih praktis. Alat 

yang digunakan pada penelitian tersebut berbasis mikrokontroler PC-link USB 

Smart I/O dengan menggunakan sensor yang sama seperti penelitian sebelumnya.  
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Mengacu pada ketiga penelitian tersebut, penulis bermaksud 

mengembangkan alat praktikum bandul fisis dengan sensor infrared untuk 

mengukur periode bandul secara otomatis dan menggunakan mikrokontroler 

NodeMCU ESP8266 yang dapat mengirimkan data melalui jaringan WiFi, sehingga 

data hasil pengukuran yang diperoleh dapat langsung ditampilkan dan diolah pada 

komputer.  

1.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana cara merancang alat ukur periode bandul fisis yang berbasis 

WiFi mikrokontroler nodeMCU esp8266? 

2. Bagaimana cara menampilkan data pengukuran praktikum bandul fisis 

pada komputer menggunakan fasilitas WiFi?  

3. Bagaimana nilai percepatan gravitasi yang didapatkan dari pengukuran 

periode bandul fisis menggunakan alat yang dirancang? 

1.3 Batasan Masalah 

1. Menggunakan WiFi mikrokontroler nodeMCU esp8266 untuk 

merancang alat praktikum bandul fisis. 

2. Sensor yang digunakan adalah sensor Infrared untuk mengukur periode 

bandul saat berosilasi.  

3. Fokus dari penelitian ini adalah memperoleh hasil pengukuran periode 

untuk mendapatkan nilai percepatan gravitasi pada bandul fisis. 

1.4 Tujuan Penelitian  

1. Merancang alat praktikum bandul fisis hardware dan software untuk 

mengukur periode bandul fisis menggunakan sensor infrared berbasis 

WiFi mikrokontroler nodeMCU esp8266. 

2. Melakukan pengujian karakteristik alat ukur periode bandul fisis yang 

telah dirancang. 

3. Mengukur periode untuk mendapatkan nilai percepatan gravitasi pada 

bandul fisis.  

1.5 Manfaat Penelitian  

1. Memudahkan pengambilan data hasil praktikum bandul fisis karena 

menggunakan WiFi mikrokontroler NodeMCU ESP8266 yang dapat 

menampilkan data secara otomatis.  
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2. Dapat dijadikan inovasi dalam pembuatan instrumentasi praktikum 

bandul fisis berbasis WiFi mikrokontroler NodeMCU ESP8266. 
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