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“Allah Tidak Akan Membebani Seseorang Melainkan Sesuai Dengan 

Kesanggupannya”.  -Q.S.Al-Baqarah: 286-   

“Karena Sesungguhnya Sesudah Kesulitan Itu Ada Kemudahan. Sesungguhnya 

Sesudah Kesulitan Itu Ada Kemudahan” Al-Insyirah: 5-6 

 

Man Jadda Wajada 

“Barangsiapa yang bersungguh-sungguh maka dia yang akan 

berhasil,” 

Man Shabara Zhafira berarti  

“Barangsiapa yang bersabar maka dia yang akan beruntung,” 

 

“Satu Tetes Keringat Ku Tak Sebanding Berjuta Juta Langkah Kaki Orang Tuaku 

Lantas Kenapa Aku Harus Menyerah,”. 

“Jangan Berhenti Jadi Baik Karena Kebaikan Yang Pernah Kita Lakukan Bisa 

Jadi Nantinya Penolong Di Masa Yang Akan Datang”  
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ABSTRAK 

Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan yang bertujuan untuk 

menghasilkan bahan ajar Kimia Dasar berbasis pendekatan STEM Problem Based 

Learning materi Ikatan Kimia berdasarkan prosedur Amy Abbot yang valid dan 

praktis untuk mahasiswa pendidikan kimia. Model pengembangan yang digunakan 

adalah model pengembangan ADDIE dengan evaluasi formatif Tessmer. Langkah-

langkah model pengembangan ADDIE yang dilakukan terdiri dari analysis, design, 

dan development. Evaluasi formatif Tessmer yang dilakukan dalam penelitian ini 

terdiri dari tahap expert review, one-to-one dan small group. Hasil pada tahap 

expert review untuk validasi desain didapatkan skor 0,91 dengan kategori tinggi, 

validasi pedagogik didapatkan skor 0,92 dengan kategori tinggi dan validasi materi 

didapatkan skor 0,95 dengan kategori tinggi.  Hasil uji kepraktisan menggunakan 

data kualitatif dari walkthrough dan rata-rata praktikalitas pada tahap one to one 

didapatkan skor 0,93 dengan kategori sangat tinggi begitupun tahap small group 

didapatkan skor 0,92 dengan kategori sangat tinggi. Berdasarkan hasil evalusi 

tersebut menunjukkan bahwa bahan ajar kimia dasar larutan materi kimia larutan 

berbasis STEM Problem Based Learning telah memenuhi kriteria valid dan praktis.  

Kata-kata kunci: Penelitian Pengembangan, Bahan ajar, STEM Problem Based 

Learning, Ikatan Kimia  

ABSTRACT 

This research is a development research that aims to produce Basic Chemistry 

teaching materials based on the STEM Problem Based Learning to Chemical Bonds 

based on Amy Abbot 's valid and practical procedures for chemistry education 

students. The development model used is the ADDIE development model with 

Tessmer formative evaluation. The steps of the ADDIE development model that are 

carried out consist of analysis, design, and development. The evaluation Tessmer's 

formative carried out in this study consisted of the expert review, one-to-one and 

small group. The results at the expert review for design validation obtained a score 

of 0.91 in the high category, pedagogic validation obtained a score of 0.92 in the 

high category and material validation obtained a score of 0.95 in the high category. 

The results of the practicality test using qualitative data from the walkthrough and 

the average practicality in the one to one obtained a score of 0,93 with a very high 

category as well as the small group a score 0,92 category high. Based on the results 

of the evaluation, it shows that the basic chemistry teaching materials for solution 

chemistry based on STEM Problem Based Learning have met the valid and 

practical criteria. 

Keywords: Development Research, Teaching Materials, STEM Problem Based 

Learning, Chemical Bond
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

Semakin bertambah persaingan global maka semakin harus bisa menciptakan 

generasi muda yang mampu bersaing dan memiliki pemikiran kreatif dan inovasi. 

Dunia pendidikan dituntut agar menghasilkan kualitas pendidikan yang menunjang 

kemajuan suatu negara untuk bersaing secara global. Pembelajaran harus 

mengimplementasikan suatu pembelajaran yang kreatif, berpikir kritis, mampu 

memecahkan masalah, keterampilan berkomunikasi dan inovasi. Pembelajaran ini 

dikenal dengan pembelajaran abad 21. 

Tujuan penting pembelajaran abad 21 yaitu terintegrasi teknologi sebagai media 

pembelajaran agar dapat mengembangkan keterampilan belajar. Bidang Pendidikan 

di abad 21 ini harus bisa melakukan perubahan dalam media pembelajaran bahan 

ajar, fasilitas, maupun model pembelajaran untuk menghadapi persaingan global 

yang semakin maju (Mardhiyah, et al.,2021).  

UNESCO menciptakan empat landasan Pendidikan sebagai rumusan dalam 

menghadapi abad 2. learning to how dimana belajar suatu kegiatan untuk 

mengetahui. Learning to do merupakan belajar untuk melakukan. Learning to be 

memiliki makna belajar untuk mengaktualisasikan diri sebagai individu mandiri 

yang berkepribadian. Learning to live together dimana pembelajaran harus 

bergerak untuk hidup dalam kebersama (Sasmoko, 2017). 

Penelitian dari Fauziyah (2016) mengungkapkan kurangnya optimal belajar 

mempengaruhi hasil belajar peserta pada materi ikatan kimia. Hasil persentase 

pemahaman konsep materi ikatan kimia peserta didik tergolong dalam kategori 

rendah. Peserta didik memahami materi secara keseluruhan. Pemahaman materi 

ikatan kimiakeseluruhan dan mendasar sangat diperlukan untuk meminimalisir 

persentase miskonsepsi pada peserta didik. 
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Hasil angket mahasiswa program studi pendidikan kimia angkatan 2020 

menggunakan google from menunjukkan 81,1 % mahasiswa terbiasa menggunakan 

internet dari pada bahan ajar dalam belajar materi ikatan kimia, 96,2 % masih 

memerlukan bahan ajar tambahan dalam mempelajari materi ikatan kimia untuk 

dijadikan referensi tambahan yang menunjang proses pembelajaran kimia dasar 

terutama di materi ikatan kimia. Hal ini disebabkan karena bahan ajar yang mereka 

miliki tidak semuanya mencantumkan materi ikatan kimia, 56.6 % Bahan ajar tidak 

memenuhi kebutuhan dalam memahami konsep materi ikatan kimia.  

Wawancara bersama dosen mata kuliah kimia dasar menyatakan proses 

pembelajaran kehadiran dosen masih ketergantungan tinggi dan minimnya bahan 

ajar menyebabkan mahasiswa kesulitan melakukan pembelajaran mandiri. Bahan 

ajar yang baik dan bagus harus dapat memudahkan peserta didik untuk mempelajari 

materi ikatan kimia yang memiliki banyak ide kreatif (Ozmen, 2004) 

Mudlofir (2011) menjelaskan bahwa masalah yang dilihat adalah bahwa 

pengajar memberikan materi pengajaran yang terlalu luas, terlalu sedikit, terlalu 

dalam, terlalu dangkal, dan tidak sesuai dengan kemampuan yang harus dicapai 

oleh peserta didik. Pembelajaran tidak akan terjadi secara ideal jika tidak didukung 

oleh bahan ajar yang berkualitas. Sebagian besar peserta didik menggunakan 

bacaan buku teks sebagai sumber data dalam belajar dan menyelesaikan tugas 

(Anwar, 2014). 

Salah satu yang harus di miliki pendidik adalah jiwa kreatif  dalam menciptakan 

bahan ajar yang mengarahkan bersaing dengan dunia global. Bahan ajar termasuk 

ke dalam komponen pendukung dalam pembelajaran kurikulum 2013. Media 

pembelajaran seperti bahan ajar yang baik dapat membuatnya lebih mudah bagi 

pendidik untuk mencapai tujuan dasar belajar lebih efektif. Kebutuhan bahan ajar 

dalam pembelajaran sudah menjadi komponen penting dalam pencapaian 

pembelajaran untuk merencanakan proses pembelajaran yang berkembang sesuai 

dengan dasar masalah yang terjadi pada abad 21. Menerapkan model yang 

mencakup sains, teknologi, teknik dan matematika. 



 

 

 

Universitas Sriwijaya  

3 

 

STEM (Science, Technology, Engineering, And Mathematic) adalah 

pendekatan pembelajaran yang mengintegrasikan multidisiplin ilmu dalam 

kegiatan belajar mengajar baik tingkat sekolah maupun universitas. Menerapkan 

kegiatan pembelajaran yang mengutamakan permasalahan dengan kata lain 

berbasis masalah, pendekatan STEM ini sangat sesuai jika dipadukan dengan model 

pembelajaran problem based learning (Suhery, 2017).   

Menurut Hapiziah, et al. (2015) pembelajaran dengan STEM problem based 

learning dapat membantu peserta didik untuk berpikir kritis karena dikaitkan 

langsung dengan permasalah yang terjadi di kehidupan sehari-hari. Mendorong 

pemahaman peserta didik terhadap hubungan prinsip, konsep, dan keterampilan. 

Mengakibatkan meningkatnya rasa keingintahuan, kreatif, inovatif, keterampilan, 

berpikir kritis, dan komunikatif, serta kolaboratif dalam memecahkan masalah yang 

dihadapi. Penelitian yang dilakukan oleh  

Mufidah (2021) hasil penelitiannya menyatakan bahwa secara keseluruhan 

kegiatan dalam model pembelajaran STEM dapat terlaksana dengan kondusif 

disetiap pertemuannya, peserta didik mengalami peningkatan dalam berpikir kritis 

kreatif dan inovasi. Arisya, et al. (2021) menyatakan bahwa hasil kemajuan telah 

disetujui dan diumumkan telah memenuhi bagian pencapaian konten, atribut 

STEM, bahasa, pertunjukan, dan ilustrasi. Penelitian yang berbeda juga telah 

mengembangkan modul pembelajaran berbasis STEM materi larutan penyangga 

(Tripripa et al., 2020), dan mengembangkan modul pembelajaran berbasis STEM 

di implementasikan materi elektrokimia (Syahirah et al., 2020). 

Berdasarkan RPS kimia dasar, materi ikatan kimia memiliki hubungan dengan 

kehidupan sehari-hari yang dapat diangkat melalui pendekatan pembelajaran 

berbasis masalah STEM. Berdasarkan semua uraian diatas peneliti akan melakukan 

penelitian dengan judul “Pengembangan Bahan Ajar Kimia Dasar Berbasis 

STEM Problem Based Learning Materi Ikatan Kimia Untuk Mahasiswa 

Program Studi Pendidikan Kimia”. 
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1.2 Rumusan Masalah  

 Berdasarkan uraian latar belakang diatas, rumusan masalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana mengembangkan bahan ajar pada mata kuliah kimia dasar 

berbasis STEM Problem Based Learning materi ikatan kimia yang 

memenuhi kriteria valid? 

2. Bagaimana mengembangkan bahan ajar pada mata kuliah kimia dasar 

berbasis STEM Problem Based Learning materi ikatan kimia yang 

memenuhi kriteria praktis? 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian berdasarkan rumusan masalah sebagai berikut:  

1. Untuk menghasilkan bahan ajar pada mata kuliah  kimia dasar berbasis 

STEM Problem Based Learning materi ikatan kimia yang memenuhi 

kriteria valid? 

2. Untuk menghasilkan bahan ajar pada mata kuliah  kimia dasar berbasis 

STEM Problem Based Learning materi ikatan kimia yang memenuhi 

kriteria praktis? 

1.4 Manfaat Hasil Penelitian 

Manfaat hasil pembelajaran diharapkan: 

1. Bagi Mahasiswa 

Diharapkan penelitian ini dijadikan sebagai bahan ajar yang membuat 

pembelajarannya mengarahkan mahasiswa memiliki kreativitas dan inovasi.  

2. Bagi Dosen 

Diharapkan penelitian dapat dijadikan sebagai bahan ajar pendamping buku 

teks mata kuliah kimia dasar pada materi ikatan kimia  

3. Bagi Fakultas 

Diharapkan penelitian dapat mengoptimalkan sarana dan prasarana dalam 

membantu pelaksanaan kegiatan pembelajaran yang lebih baik. 

4. Bagi peneliti lain 

Diharapkan penelitian ini dapat berguna untuk dijadikan literatur penelitian 

yang relevan. 
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