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RINGKASAN

Teknologi saat ini sudah berkembang pesat dan sudah ada alat yang bisa
menampung fluida bertekanan tinggi, contohnya tanki. Tanki adalah suatu tempat
atau wadah yang memiliki perbedaan tekanan antara tekanan internal atau
eksternal, karena terdapat gaya tekan tertentu, disebabkan oleh berat cairan yang
disimpan atau dalam volume tertentu, menyebabkan terjadi tekanan di area dinding
shell dan bagian bottom tanki. Ada berbagai macam jenis tanki dan kegunaannya,
salah satunya adalah tangki atap kerucut. Tangki Atap Kerucut adalah sebuah tanki
penyimpanan fluida dengan ukuran yang beragam. Semakin besar ukuran tangki,
maka semakin besar juga tekanan yang berada pada tangki. Karena tekanan yang
besar maka perlu dievaluasi lagi dimana letak daerah kritis pada tangka tersebut,
agar kita agar kita meminimalisir suatu kebocoran pada tanki. Proses pemilihan
bahan material akan sangat berpengaruh pada desain Tangki Atap Kerucut, dengan
pemilihan baja ASTM A283 dan bantuan perangkat lunak Solidworks 2020
diharapkan dapat memodelkan produk dan melihat daerah kritis pada Tangki Atap
Kerucut. Tanki biasanya menggabungkan antara tekanan tinggi dan suhu tinggi.
Selain itu, tangki ini harus dirancang dengan benar dalam hal suhu dan tekanan
operasi.Tangki Atap Kerucut adalah jenis tanki yang paling umum digunakan untuk
menyimpan suatu produk seperti crude oil,gasoline,fuel dan lain-lain. Tangki Atap
Kerucut dapat digunakan untuk menimbun atau menyimpan berbagai jenis fluida
dengan tekanan uap rendah dengan kata lain fluida yang tidak mudah meguap.

Analisis Tegangan, Regangan dan perpindahan pada dinding Tangki Atap Kerucut



dapat membantu mengevalusi tekanan di dalam dinding tangki untuk pemilihan
ketebalan dinding yang tepat bisa ditentukan, karena tebal dinding tanki akan sangat
berpengaruh pada biaya pembuatan tanki. Saat mendesain tanki, kita menggunakan
metode perhitungan berdasarkan Code APl 650. Dengan berkembangnya aplikasi
komputer saat ini sangat membantu dalam proses simulasi metoden elemet hingga,
Solidworks 2020 merupakan aplikasi komputer yang dapat mensimulasikan dan
memodelkan serta menganalisa suatu komponen mekanis. Dengan menggunakan
perangkat lunak SOLID WORKS 2020, kita dapat mendapatkan hasil perhitungan
distribusi tegangan, regangan dan perpindahan yang terjadi pada tanki, dari pada
dengan mengunakan perhitungan secara manual, yang pada kenyataannya cukup
sulit. Hasil dari analisis ini dapat digunakan untuk mengetahui dimana letak
tegangan, regangan dan perpindahan maksimum atau daerah kritis dalam tanki, dan
dapat dijadikan pertimbangan dalam perancangan dan pemilihan material tanki

khususnya Tangki Atap Kerucut.

Kata Kunci : Tangki atap kerucut, Solidworks2020, Astm A283, tegangan Von

mises, Regangan, Perpindahan



SUMMARY

ANALYSIS OF DISTRIBUTION STRESS, STRAIN AND DISPLACEMENT
ON A CONE ROOF TANK USING SOFTWARE SOLIDWORKS 2020

Pattern Scientific papers in the form of Undergraduate Thesis, May 30" 2022

M. Andri Aditya Almahesa, Supervised by Dr. Ir. Hendri Chandra, M.T.

Xii+42 Pages, 6 Tabels, 17 Pictures

SUMMARY

Current technology is already rapidly evolving and there are already tools
that can accommodate high pressure the fluid, for the example is Tank. A tank is a
place or container that has a pressure difference between internal or external
pressure, because there is a certain pressing force, caused by the weight of a stored
liquid or in a certain volume, causing pressure to occur in the shell wall area and
the bottom part of the tank. There are a wide variety of tank types and their uses,
one of which is a conical roof tank. Cone Roof Tank is a fluid storage tank of diverse
sizes. The larger of the size on the tank, then the greater is also the pressure is on
the tank. Because of the large pressure it needs to be evaluated again where the
critical area on the tank, in order for us to minimize a leak in the tank. The material
selection process will have a profound impact on the design of the Cone Roof Tank,
with the selection of ASTM A283 steel and the assistance of Solidworks 2020
software expected to model the product and see critical areas on the Cone Roof
Tank. Tanks typically combine between high pressure and high temperature. In
addition, the tank must be properly designed in terms of temperature and operating
pressure. Cone Roof Tank is the most commonly used type of tank for storing a
product such as crude oil,gasoline,fuel etc. The Cone Roof Tank can be used to
stockpile or store various types of fluid with low vapor pressure in other words fluid
that is not easily vaporized. Analysis of Stress, Stretch and displacement on the wall
of the Conical Roof Tank can help evaluate the pressure inside the tank wall for

proper wall thickness selection could be determined, as the tank wall thickness



would have a great impact on the tank manufacturing cost. When designing a tank,
we use a calculation method based on the API Code 650. With the development of
today's computer applications greatly helping in the simulation process of elemet
methodologies to the extent that Solidworks 2020 is a computer application that can
simulate and model and analyze a mechanical component. By using SOLID
WORKS 2020 software, we can obtain the results of calculating the stress
distribution, strain and displacement that occur in the tank, from on by using the
calculation manually, which is in fact quite difficult. The results of this analysis can
be used to find out where the maximum voltage, strain and displacement or critical
area within the tank is located, and can be taken into consideration in the design

and material selection of the tank in particular the Conical Roof Tank.

Keyword: Cone roof tank, Solidworks 2020, Astm A283, Von Mises Stress,

Strain,Displacement
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Teknologi saat ini sudah berkembang pesat, sudah diciptakan alat yang bisa
menampung fluida bertekanan tinggi. Tangki tidak hanya menjadi tempat
penyimpanan produk tetapi juga menjaga ketersediaan produk serta dapat menjaga
produk atau bahan baku dari kontaminan. Tangki pada dasarnya dipakai untuk
menyimpan bahan kimia bertekanan tinggi, farmasi, uap air, bahan bakar minyak,

Karena itu desain tangki menjadi faktor utama dalam penggunaan tangki.

Tangki Atap Kerucut adalah jenis tanki yang paling umum digunakan untuk
menyimpan suatu produk seperti crude oil,gasoline,fuel dan lain-lain. Tangki Atap
Kerucut dapat digunakan untuk menimbun atau menyimpan berbagai jenis fluida

dengan tekanan uap rendah dengan kata lain fluida yang tidak mudah meguap

Tanki adalah suatu tempat atau wadah yang memiliki perbedaan tekanan
antara tekanan internal atau eksternal, karena terdapat gaya tekan tertentu,
disebabkan oleh berat cairan yang disimpan atau dalam volume tertentu,
menyebabkan terjadi tekanan di area dinding shell dan bagian bottom tanki . Tanki
biasanya menggabungkan antara tekanan tinggi dan suhu tinggi. Selain itu, tangki

ini harus dirancang dengan benar dalam hal suhu dan tekanan operasi.

Analisis Tegangan, Regangan dan perpindahan pada dinding Tangki Atap
Kerucut dapat membantu mengevalusi tekanan di dalam dinding tangki untuk
pemilihan ketebalan dinding yang tepat bisa ditentukan, karena tebal dinding tanki
akan sangat berpengaruh pada biaya pembuatan tanki. Saat mendesain tanki, kita
menggunakan metode perhitungan berdasarkan Code API 650. Dengan
berkembangnya aplikasi komputer saat ini sangat membantu dalam proses simulasi
metoden elemet hingga, Solidworks 2020 merupakan aplikasi komputer yang dapat

mensimulasikan dan memodelkan serta menganalisa suatu komponen mekanis.



1.2 Rumusan Masalah

Tangki Atap Kerucut adalah sebuah tanki penyimpanan fluida dengan ukuran yang
beragam. Semakin besar ukuran tangki, maka semakin besar juga tekanan yang berada
pada tangki. Karena tekanan yang besar maka perlu dievaluasi lagi dimana letak daerah
kritis pada tangka tersebut, agar kita agar kita meminimalisir suatu kebocoran pada tanki.
Proses pemilihan bahan material akan sangat berpengaruh pada desain Tangki Atap
Kerucut, dengan pemilihan baja ASTM A283 dan bantuan perangkat lunak Solidworks
2020 diharapkan dapat memodelkan produk dan melihat daerah kritis pada Tangki Atap
Kerucut Batasan Masalah

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah:

1. Objek penelitian merupakan tanki tipe Tangki Atap Kerucut

2. Analisis distribusi tegangan, regangan, dan perpindahan yang terjadi pada
Tangki Atap Kerucut

3. Analisis tegangan, regangan, dan perpindahan pada Tangki Atap Kerucut
menggunakan perangkat lunak SOLIDWORKS 2020 .

1.3 Tujuan Penelitian

1. Mengetahui distribusi tegangan, regangan, dan perpindahan pada Tangki Atap

Kerucut menggunakan perangkat lunak SOLIDWORKS 2020.

2. Mengetahui daerah kritis Tangki Atap Kerucut

1.4 Manfaat Penilitian

1. Dengan menggunakan perangkat lunak SOLIDWORKS 2020, kita dapat
mendapatkan hasil perhitungan distribusi tegangan, regangan dan

Universitas Sriwijaya



perpindahan yang terjadi pada tanki, dari pada dengan mengunakan
perhitungan secara manual, yang pada kenyataannya cukup sulit.

Hasil dari analisis ini dapat digunakan untuk mengetahui dimana letak
tegangan, regangan dan perpindahan maksimum atau daerah kritis dalam
tanki, dan dapat dijadikan pertimbangan dalam perancangan dan pemilihan
material tanki khususnya Tangki Atap Kerucut.

Universitas Sriwijaya
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