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Karya Tulis ini berupa Skripsi, 18 Februari 2018 

 

Ocky Pradikha Riadi ; dibimbing Prof. Dr. Ir. H. M. Taufik Toha, DEA dan 

Bochori, S.T., M.T.,  

 

Technical Study of  Blasting Result Fragmentation Towards Excavator Productivity 

in Coal Mine PT Buma-Dahana (Persero) Adaro Jobsite, South Kalimantan 

 

xiii + 121 halaman, 33 gambar, 13 tabel, 12 lampiran 

 

RINGKASAN 
 

Kegiatan penambangan batubara secara umum yaitu kegiatan gali, muat dan angkut. 

Namun, tidak sedikit perusahaan tambang batubara yang menggunakan sistem peledakan 

baik untuk memberai batuan penutup maupun batubara. PT. Dahana (Persero) merupakan 

sebuah perusahaan yang bergerak dibidang penyediaan jasa peledakan (Blasting 

service).Salah satu project PT.Dahana (Persero) berada di Kalimantan Selatan tepatnya di 

PT.Adaro Indonesia yang bergerak di bidang Pertambangan Batubara. Fragmentasi hasil 

peledakan merupakan hal yang penting untuk diperhatikan dikarenakan dampak ukuran 

yang heterogen dan memiliki ukuran yang besar akan mempengaruhi produktivitas dari alat 

gali muat yang digunakan. Powder factor yang digunakan pada proses peledakan selama 

penelitian dengan rata-rata delapan kali peledakan sebesar 0,15 kg/ton, Powder factor ini 

memliki penurunan dari keadaan biasanya yang berkisar di 0,17 kg/ton sampai dengan 0,21 

kg/ton. Hasil peledakan dengan powder factor tersebut dihitung distrbusi aktual 

fragmentasinya dengan menggunakan software split dekstop 2.0 serta dihitung waktu 

penggalian serta waktu edar alat gali muat Komatsu PC 2000 . Persentase ukuran yang 

lebih dari 60 cm sebesar 28,67% . Fragmentasi ini mempengaruhi digging time dan cycle 

time alat gali muat dibuktikan dengan hasil regeresi linear,korelasi y = 0,1332x + 9,4084 

dengan korelasi R² = 0,8333 dengan waktu tertinggi mencapai 15 detik ketika fragmentasi 

> 60 cm memiliki persentasi lebih dari 30%. Hal ini juga terlihat pada grafik Cycle time 

dan fragmentasi > 60 cm memiliki korelasi y = 0,1666x + 25,428 dengan korelasi R2  = 

0,8626 dengan cycle time tertinggi 30-32 detik ketika fragmetasi >60cm melebihi 30%. 

Hal ini tentunya berdampak pada produktivitas alat gali muat dilihat dari korelasi y = -

4,6653x + 972,44 dengan korelasi R2 = 0,864. Semakin besar persentase fragmentasi >60 

cm maka semakin rendah juga produktivitas yang dihasilkan. Persentase fragmentasi > 60 

cm terkecil sebesar 19,1% dengan produktivitas sebesar 889,15 bcm dan sebaliknya untuk 

persentase fragmentasi > 60 cm terbesar sebesar 35,96 % maka Produktivitas mengalami 

penurunan menjadi 791,99 bcm. Hal ini menunjukan bahwa fragmentasi berpengaruh besar 

terhadap produktivitas Excavator Komatsu PC 2000.  

 

Kata Kunci : Fragmentasi, Powder Factor, Produktivitas 
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xiii + 121 pages, 33 pictures, 13 table, 12 attachment 

 

Coal mining activities in general are digging, loading and hauling activities. However, not 

a few coal mining companies that use the blasting system both to provide rock cover and 

coal. PT. Dahana (Persero) is a company engaged in the provision of blasting services 

(Blasting service). One project PT.Dahana (Persero) is located in South Kalimantan 

precisely in PT Adaro Indonesia engaged in coal mining. Fragmentation of blasting results 

is important to note because the impact of heterogeneous size and large size will affect the 

productivity of the digging tool used. The powder factor used in the blasting process during 

the study with an average of eight explosions of 0.15 kg / ton, this Powder factor has a 

decrease from the usual circumstances ranging from 0,17 kg/ton to 0.21 kg / ton. The 

blasting results with the powder factor were calculated as actual fragmentation distrbusi by 

using split desktop 2.0 software and calculated time of excavation as well as time of 

Komatsu PC 2000. Percentage of size more than 60 cm by 28.67%. This fragmentation 

affects digging time and cycle time of unloading equipment proved by linear regeneration 

result, correlation y = 0,1332x + 9,4084 with correlation R² = 0,8333 with time highest 

reach 15 second when fragmentation> 60 cm has percentage more than 30 %. This is also 

seen in the Cycle time and fragmentation graphs> 60 cm has correlation y = 0.1666x + 

25,428 with correlation R2 = 0,8626 with highest cycle time 30-32 sec when 

fragmentation> 60cm exceed 30%. This of course has an impact on the productivity of the 

loading tool seen from the correlation y = -4,6653x + 972,44 with corelation R2 = 0,864. 

The greater the percentage of fragmentation> 60 cm the lower the productivity. Percentage 

fragmentation> 60 cm smallest by 19.1% with productivity of 889.15 bcm and vice versa 

for percentage of> 60 cm bigest fragment of 35.96% then productivity decreased to 791.99 

bcm. This shows that fragmentation has a big effect on the productivity of Komatsu 

Excavator PC 2000. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 
 

 

 
1.1 Latar Belakang 

Kegiatan penambangan batubara secara umum yaitu kegiatan gali, muat, dan 

angkut. Banyak perusahaan tambang batubara yang menggunakan sistem peledakan 

baik untuk memberai batuan penutup maupun batubara. Hal tersebut dikarenakan 

ketidakmampuaan alat-alat mekanis secara langsung menggali dan menggaru 

material yang keras. Sistem peledakan juga digunakan perusahaan pertambangan 

untuk meningkatkan produktivitas. 

PT Adaro Indonesia merupakan salah satu perusahaan tambang batubara yang 

menggunakan sistem peledakan dalam kegiatan penambangan. PT Adaro Indonesia 

dibantu oleh PT BUMA sebagai kontraktor dalam kegiatan penambangan serta 

kegiatan pemboran dan peledakan. PT BUMA juga dibantu oleh PT Dahana 

(Persero) sebagai kontraktor dari PT Adaro Indonesia yang mempunyai cakupan 

tugas untuk menyediakan bahan peledak yang berupa emulsion hingga 

mengisikannya ke lubang ledak (down to hole service) dan melakukan proses 

peledakan. 

Lapisan interburden di lokasi Pit Paringin memilik jenis material yaitu batu 

lumpur (Mudstone). Material pada lapisan tersebut memiliki tingkat kekerasan yang 

cukup keras sehingga untuk melakukan pembongkaran Interburden dengan 

menggunakan metode Ripping-Dozing sangat tidak efektif dan tidak ekonomis. 

Proses pembongkaran lapisan tersebut dilakukan dengan melakukan kegiatan 

pengeboran dan peledakan. 

Produksi batubara di lokasi penelitian sangatlah ditentukan oleh kegiatan 

pembongkaran interburden dengan melakukan peledakan, khususnya pada lokasi 

Pit Paringin. Kegiatan peledakan di Pit Paringin pada awalnya dilakukan dengan 

powder factor rata-rata sebesar 0,21 kg/ton dengan target rata-rata digging time 

sebesar 12 detik. Peledakan dilakukan setiap hari dan terlihat adanya penurunan 

powder factor dikarenakan lokasi peledakan berada di area kritikal yang berada 

dekat dengan perumahan warga serta dalam rangka penghematan. 
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Penuruanan ini tentunya akan berdampak pada fragmentasi hasil peledakan 

serta produktivitas dari Komatsu PC 2000 yang digunakan diarea Pit Paringin. 

Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui pengaruh dari penuruan powder factor 

terhadap Fragmentasi peledakan yang dihasilkan serta pengaruhnya terhadap 

produktivitas Komatsu PC 2000. 

 

1.2 Perusumusan Masalah 

Permasalahan yang dibahas dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana hasil fragmentasi yang dihasilkan dari geometri peledakan dan 

powder factor menggunakan Software Split Desktop 2.0? 

2. Bagaimana pengaruh distribusi fragmentasi batuan hasil peledakan terhadap 

digging time , Swing load , loading dan swing empty Excavator Komatsu PC 

2000 ? 

3. Apakah distribusi fragmentasi hasil peledakan berpengaruh terhadap cycle time 

dan produktivitas Excavator Komatsu PC 2000 ? 

  

1.3.   Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Lokasi penelitian berfokus pada lokasi Pit Paringin. 

2. Penelitian berfokus pada fragmentasi dan produktivitas Excavator Komatsu PC 

2000. Variabel yang mempengaruhi produktivitas menggunakan variabel 

kondisi optimum berdasarkan Teori. 

3. Perhitungan distribusi aktual menggunakan software split dekstop 2.0. 

4. Penelitian tidak memberikan rekomendasi terkait perubahan geometri.  

5. Penelitian ini tidak membahas terkait masalah ekonomis. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan umum dari penelitian tugas akhir ini adalah mengkaji peledakan di Pit 

Paringin yang lebih baik dalam segi teknis. Tujuan khususnya, yaitu: 

1. Mengetahui hasil fragmentasi yang dihasilkan dari geometri dan powder factor 

menggunakan Software Split Desktop 2.0 
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2. Mengetahui pengaruh distribusi fragmentasi batuan hasil peledakan terhadap 

digging time, Swing load , loading dan swing empty Excavator Komatsu PC 

2000 

3. Mengetahui pengaruh distribusi fragmentasi batuan hasil peledakan terhadap 

cycle time dan Produktivitas Excavator Komatsu PC 2000 

 

1.5.   Manfaat Penelitian 

 Manfaat dilakukannya penelitian ini adalah : 

1.  Menambah pengetahuan didalam menerapkan ilmu teknis pertambangan, 

termasuk mengenai upaya mengetahui dampak fragmentasi terhadap 

produktivitas alat gali-muat 

2. Memberikan saran dan masukan kepada perusahaan terkait masalah fragmentasi 

batuan di area penambangan. 

3.  Sebagai referensi untuk para akademisi dalam menambah ilmu pengetahuan 

mengenai analisis fragmentasi peledakan terhadap produktivitas alat gali muat. 

 

1.6 Sistematika Penulisan Skripsi 

Sistematika penulisan laporan  skripsi ini disusun sebagai berikut: 

1. BAB 1 Pendahuluan : Bab ini menjelaskan tentang latar belakang, 

perumusan masalah dan tujuan penulisan. 

2. BAB 2 Tinjauan Umum : Bab ini menjelaskan lokasi, kesampaian daerah 

dan geologi sekitar daerah serta dasar teori berkaitan dengan tema skripsi. 

3. BAB 3 Metodelogi Penelitian : Bab ini menjelaskan jadwal penelitian, metode 

penelitian, metode penyelesaian masalah dan bagan alir penelitian. 

4. BAB 4 Pembahasan : Bab ini menjelaskan mengenai pembahasan 

permasalahan di skripsi ini. 

5. BAB 5 Penutup : Bab ini menguraikan  kesimpulan dan saran dari 

pembahasan skripsi ini. 
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