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ABSTRAK
PERENCANAAN GENERATOR MAGNET PERMANEN FLUKS AKSIAL
DENGAN VARIASI JUMLAH KUTUB TERHADAP KECEPATAN
PUTAR ROTOR
( Irma Aprilyanti, 03041181823105, 2022, 52 Halaman )

Salah satu dari jenis generator adalah generator magnet permanen yang merupakan
jenis generator yang efektif untuk digunakan pada pembangkit listrik berkecepatan
rendah dengan arah fluks yang digunakan adalah fluks aksial. Penelitian ini
dilakukan untuk mengkaji mengenai besar tegangan oufput yang dihasilkan dari
kecepatan putar rotor yang divariasikan dengan kecepatan sebesar 200 rpm, 300
rpm, 400 rpm, 500 rpm, 600 rpm, 700 rpm, 1000 rpm, 1500 rpm, 2000 rpm dan
2500 rpm. Penelitian ini juga dilakukan untuk mengetahui pengaruh variasi jumlah
kutub generator magnet permanen terhadap nilai fluks magnet. Jumlah kutub yang
digunakan berjumlah 16 kutub, 18 kutub dan 20 kutub dengan stator generator
berjumlah 18. Tahapan pertama penelitian adalah dengan mendesain variasi kutub
rotor dan stator dengan software SolidWorks. Tahap selanjutnya adalah
mensimulasikan desain generator yang telah dirancang dengan soffware COMSOL
Multiphysics. Nilai fluks magnet dan tegangan output akan didapatkan pada desain
kutub magnet di setiap variasi kecepatan putar. Hasil penelitian didapatkan bahwa
Jumlah kutub yang digunakan, mempengaruhi nilai fluks magnet yang dihasilkan

dan kecepatan putar rotor akan mempengaruhi Gaya Gerak Listrik (GGL).

Kata Kunci : Generator Magnet Permanen fluks aksial, Variasi kutub magnet,

Variasi kecepatan putar

Indralaya, 03 Juni 2022
Menyetujui,

Pembimbing Utama

Dr. Herlina, S.T., M.T.

NIP : 197108141999031005 NIP : 198007072006042004



ABSTRACT
DESIGN OF AXIAL FLUX PERMANENT MAGNETIC GENERATOR
WITH VARIATION OF NUMBER OF POLES TO ROTOR SPEED
(Irma Aprilyanti, 03041181823105, 2022, 52 Halaman )

One of the types of generator is a permanent magnet generator which is an effective
type of generator for use in low-speed power plants with the direction of flux used
is axial flux. This study was conducted to examine the output voltage resulting from
the rotational speed of the rotor which was varied with speeds of 200 rpm, 300 rpm,
400 rpm, 500 rpm, 600 rpm, 700 rpm, 1000 rpm, 1500 rpm, 2000 rpm and 2500
rpm. This research was also conducted to determine the effect of variations in the
number of poles of a permanent magnet generator on the value of magnetic flux.
The number of poles used is 16 poles, 18 poles and 20 poles with a generator stator
of 18. The first stage of the research is to design variations of the rotor and stator
poles with SolidWorks software. The next stage is to simulate the generator design
that has been designed with COMSOL Multiphysics software. The value of
magnetic flux and output voltage will be obtained in the design of the magnetic
poles in each variation of rotational speed. The results showed that the number of
poles used affects the value of the magnetic flux produced and the rotational speed
of the rotor will affect the Electromotive Force (EMF).

Keywords : Axial flux Permanent Magnet Generator, Magnetic pole

variation, Rotating speed variation

Indralaya, 03 Juni 2022

Menyetujui,
an Teknik Elektro Pembimbing Utama
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; Dr. Herlina, S.T., M.T.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Terdapat dua sumber energi utama untuk memenuhi ketersediaan pasokan
listrik di Indonesia yaitu energi konvensional dan energi non konvensional. Energi
konvensional atau energi terbarukan adalah energi yang berasal dari alam, energi
yang dapat diperbarui keberadaannya. Namun begitu, apabila konsumsi energi yang
digunakan terus mengalami peningkatan setiap harinya, hal ini akan menyebabkan
terjadinya krisis energi. Karena itu untuk mengatasi permasalahan tersebut,
generator sebagai salah satu mesin penyuplai energi perlu untuk dikembanbangkan
secara optimal, agar dapat terus memasok energi untuk memenuhi permintaan para
konsumen.

Sistem kerja dari generator adalah dapat mengkonversikan energi gerak
menjadi energi listrik. Salah satu dari jenis generator adalah generator magnet
permanen yang merupakan jenis generator yang efektif untuk digunakan pada
pembangkit listrik berkecepatan rendah [1]. Jenis generator ini memiliki magnet
permanen yang berfungsi sebagai penghasil fluks magnet. Medan magnet pada
generator magnet permanen dihasilkan dengan sendirinya tanpa memerlukan
pengaliran arus eksitasi.

Penelitian mengenai generator magnet permanen fluks aksial telah banyak
dilakukan. Seperti Bagus Catur Wibowo, Ir. Bambang Winardi, M.Kom melakukan
penelitian mengenai simulasi perubahan tegangan keluaran permanent magnet
synchronous generator (PMSG) 12S8P terhadap variasi kecepatan putar rotor.
Untuk mendapatkan hasil putaran rotor yang optimal, maka rotor harus mempunyai
kecepatan putaran yang konstan. Untuk memperoleh kecepatan putar rotor yang
baik, perlu diperhatikan karakteristik perubahan tegangan generator terhadap
kecepatan putaran rotor [2].

Selain itu juga, berdasarkan pada penelitian yang telah dilakukan oleh
Darwinsyah Putra mengenai analisis perbandingan 4 kutub dan 8 kutub generator
terhadap kecepatan rotor yang menghasilkan tegangan dimana, besar kecepatan

putar rotor serta Gaya Gerak Listrik (GGL) yang akan diperoleh dipengaruhi oleh



banyaknya jumlah kutub. Selain dua hal tersebut, besarnya frekuensi yang akan
dihasilkan pada generator juga dipengaruhi oleh kecepatan putar rotor dan jumlah
kutub magnet [3].

Sehingga berdasarkan dari uraian latar belakang diatas, dalam penelitian
tugas akhir ini penulis akan mengangkat judul “Perencanaan Generator Magnet
Permanen Fluks Aksial Dengan Variasi Jumlah Kutub Terhadap Kecepatan
Putar Rotor”, penelitian ini dilakukan dengan mendesain lebih banyak variasi
kutub dari penelitian terdahulu. Selanjutnya penelitian ini ditujukan untuk
mengetahui pengaruh variasi jumlah kutub magnet yang akan menghasilkan nilai
fluks magnet berbeda. Hasil pengujian akan menghasilkan nilai tegangan yang akan
dianalisa dengan menggunakan software COMSOL Multiphysics untuk melihat
pengaruh variasi jumlah kutub dan variasi kecepatan putar rotor untuk memperoleh
nilai fluks magnet dan mengamati nilai tegangan keluaran yang dihasilkan. Pada
penelitian ini software SolidWorks dipilih untuk mendesain rancangan dari

komponen generator magnet permanen.

1.2 Rumusan Masalah

Penelitian tugas akhir ini akan membahas perihal desain rotor dengan tanpa
inti (Coreless) dengan memvariasikan jumlah kutub sebanyak 16, 18 dan 20 buah
dan desain bentuk rotor kutub menonjol (Salient Pole) hal ini dikarenakan bentuk
rotor yang cocok digunakan pada putaran rendah dengan jumlah slot sebanyak 18.
Jenis magnet yang digunakan pada rancangan ini adalah Neodymium Iron Boron
(NdFeB).

Kecepatan putaran divariasikan sebesar 200 rpm, 300 rpm, 400 rpm, 500
rpm, 600 rpm, 700 rpm, 1000 rpm, 1500 rpm, 2000 rpm dan 2500 rpm. Simulasi
menggunakan software COMSOL Multiphysics pada penelitian ini digunakan untuk
melihat pengaruh variasi kutub terhadap fluks magnet dan mengetahui nilai

tegangan yang didapatkan dari variasi kecepatan putar rotor.



1.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan penelitian ini dilakukan adalah sebagai berikut :

1. Mengetahui adanya pengaruh variasi jumlah kutub dan kecepatan putar
rotor generator magnet permanen terhadap tegangan.

2. Mengetahui besarnya nilai fluks magnet yang dihasilkan dari variasi jumlah
kutub magnet.

3. Mengetahui nilai tegangan yang optimal dari variasi kecepatan putar rotor

yang digunakan.

1.4 Batasan Masalah
Adapun batasan masalah yang digunakan dalam pengerjaan penelitian tugas

akhir ini adalah :

1. Mendesain generator magnet permanen dengan variasi kutub 16, 18 dan 20
slot dengan arah fluks aksial.

2. Menggunakan perancangan jumlah slot yang sama sebesar 18 dan tidak
memfokuskan mendesain karakteristik stator.

3. Hanya mengetahui tegangan keluaran yang dihasilkan pada setiap variasi
kecepatan putaran rotor.

4. Perhitungan rugi-rugi dan frekuensi torsi pada generator tidak dilakukan.

5. Menentukan variasi kutub paling optimal pada variasi kecepatan putar rotor.

1.5 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan yang digunakan penulis dalam pembuatan proposal

tugas akhir ini antara lain :

BAB | PENDAHULUAN

Pada bab ini membahas mengenai latar belakang permasalahan diangkatnya
penelitian, rumusan masalah, tujuan penelitian, batasan masalah dan

sistematika penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini memuat teori dasar mengenai generator magnet permanen,

bentuk kutub rotor, jenis-jenis magnet permanen, pengaruh jenis material



dan bentuk magnet terhadap kecepatan,, tipe-tipe generator fluks aksial, dan

program aplikasi desain 3D.
BAB |1l METODE PENELITIAN

Pada bab tiga penelitian tugas akhir ini mendeskripsikan lokasi tempat dan
waktu dilakukannya penelitian, tahapan penelitian, spesifikasi perancangan
desain rotor dan stator, aplikasi yang digunakan, spesifikasi dan
karakteristik serta spesifikasi dalam mendesain generator, Flowchart

penelitian dan tabel data hasil penelitian.
BAB IV HASIL PENELITIAN

Pada bab hasil penelitian membahas data hasil simulasi dari desain yang
telah dibuat, selanjutnya menganalisa hasil simulasi tersebut berdasarkan

teori yang ada dan parameternya.
BAB V KESIMPULAN

Dalam bab ini menguraikan kesimpulan dari analisa yang telah dilakukan
dan memberikan saran terkait permasalahan yang timbul dalam pokok

pembahasan.
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