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SUMMARY 

 
INTAN PARAMITA. Performance Test of the DC Water Pump On a PVC 

(Polyvinyl Chloride) Pipe Raft that uses Solar Panel as an Energy Source 

(Supervised by ENDO ARGO KUNCORO).  

The research to determine the performance of a DC water pump on a PVC 

(Polyvinyl Chloride) pipe raft that uses solar panels as an energy source. This 

research was conducted from November 2021 to April 2022 at the Major of 

Agricultural Technology and Field Laboratory of the Major of Soil, Faculty of 

Agriculture, Sriwijaya University. The method used in this research is using 

descriptive method. The workings of this research are raft making design, solar 

panel system design, raft operation, DC water pump testing and evaluation. The 

results showed that the 100 Wp solar panel was able to operate a DC water pump 

with the help of a battery. The highest maximum power occurred on the second day 

of 92,58 watts with an average sunlight intensity of 960,58 Watt/m2. The average 

efficiency of polycrystalline solar panel is 15,50%. The power requirement needed 

to turn on the pump is 24,88 Watt with an average energy of 6,22 Wh. The water 

discharge produced by the DC water pump takes 15 minutes with an average of 

6,52 liters/minute. The battery is able to supply energy. The battery is able to supply 

energy to operate the DC water pump for 7 hours 42 minutes with the time needed 

to charge the battery for 6 hour 54 minute. 

 

Key words : Raft, PVC (Polyvinyl Chloride) Pipe, Solar Panel, Batterie, Pump. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

RINGKASAN 

 
INTAN PARAMITA. Uji Kinerja Pompa Air DC pada Rakit Pipa PVC (Polyvinyl 

Chloride) yang Menggunakan Panel Surya Sebagai Sumber Energi (Dibimbing 

oleh ENDO ARGO KUNCORO). 

 Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kinerja pompa air DC pada rakit 

pipa PVC (Polyvinyl Chloride) yang menggunakan panel surya sebagai sumber 

energi. Penelitian ini dilaksanakan pada bulan November 2021 sampai dengan 

bulan April 2022 di Jurusan Teknologi Pertanian dan Laboratorium Lapangan 

Jurusan Tanah Fakultas Pertanian Universitas Sriwijaya. Metode yang digunakan 

pada penelitian ini yaitu menggunakan Metode Deskriptif. Cara kerja pada 

penelitian ini perancangan pembuatan rakit, perancangan sistem panel surya, 

pengoperasian rakit, pengujian pompa air DC dan evaluasi. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa panel surya 100 Wp mampu mengoperasikan pompa air DC 

dengan bantuan aki. Daya maksimum tertinggi terjadi pada hari kedua sebesar 

92,58 watt dengan rerata intensitas cahaya matahari sebesar 960,58 Watt/m2. Rerata 

efisiensi panel surya tipe polikristal yaitu sebesar 15,50%. Kebutuhan daya yang 

diperlukan untuk menghidupkan pompa yaitu sebesar 24,88 Watt dengan rerata 

energi sebesar 6,22 Wh. Debit air yang dihasilkan pompa air DC dengan waktu 15 

menit dengan rerata sebesar 6,52 liter/menit. Aki mampu mensuplai energi. Aki 

mampu mensuplai energi untuk mengopersikan pompa air DC selama 7 jam 42 

menit dengan waktu yang dibutuhkan untuk mengisi aki selama 6 jam 54 menit. 

 

Kata kunci : Rakit, Pipa PVC (Polyvinyl Chloride), Panel surya, Aki, Pompa. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

 Rakit merupakan transportasi yang sering digunakan yang biasanya terbuat dari 

bahan bambu atau kayu yang dibuat sedemikian rupa sehingga membentuk sebuah 

rakit. Rakit merupakan alat transportasi tradisional yang merupakan awal 

terciptanya transportasi-transportasi modern. Rakit biasanya digunakan sebagai 

sarana penyebrangan, untuk para nelayan menagkap ikan dan bisa juga digunakan 

dalam bidang pertanian. Biasanya alat yang digunakan untuk mengerakkan rakit 

yaitu kayu atau bambu yang digerakkan oleh tenaga manusia. Saat ini inovasi yang 

bisa dilakukan pada rakit yaitu mengganti bahan yang digunakann dengan bahan 

Pipa PVC (Polyvinyl Chloride) dan digerakkan menggunakan energi matahari 

sebagai energi terbarukan dan juga menggunakan aki (Hanggara, et al., 2017). 

 Kebutuhan energi yang terus meningkat serta sumber energi fosil yang terus 

berkurang mendorong adanya pengembangan serta pemanfaatan sumber energi 

baru terbarukan. Energi baru terbarukan merupakan energi yang dikembangkan 

sebagai pengganti minyak bumi atau batubara apabila ketersediaannya tidak 

mencukupi sebagai sumber energi utama untuk dikonversi menjadi energi listrik. 

Salah satu energi baru terbarukan yang dapat dimanfaatkan sebagai sumber energi 

listrik yaitu energi surya (Hakim, 2017). Pemanfaatan energi surya menjadi energi 

listrik diperlukan peralatan seperti panel surya yang berfungsi sebagai konversi 

energi surya menjadi energi listrik. Konversi energi ialah perubahan energi satu 

menjadi energi lain yang dibutuhkan (Pulungan, et al., 2019). 

 Pemanfaatan panel surya memiliki beberapa keuntungan yaitu menjadi sumber 

energi yang lebih praktis serta ramah lingkungan. Pemanfaatan energi surya telah 

banyak digunakan dalam kehidupan sehari-hari contohnya pencahayaan 

menggunakan energi surya (Pulungan, et al., 2019). Dalam aktivitas pertanian 

energi surya juga dapat dimanfaatkan sebagai sumber energi listrik yang tidak 

terjangkau oleh petani contohnya yaitu penggunaan energi surya untuk pompa air 

yang digunakan untuk mengalirkan air dari tempat terbuka menuju bak 

penampungan ataupun digunakan untuk mentyiram tanaman. 
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 Pompa merupakan peralatan mekanis yang memiliki fungsi yaitu untuk 

menaikkan atau mengalirkan cairan da ri dataran  rendah ke dataran tinggi serta 

sebagai penguat laju aliran pada sistem jaringan perpipaan  (Iqtimal, et al., 2018). 

Pada peneltian ini menggunakan Aki 20 Ampere yang digunakan sebagai 

pendukung dari solar panel dan sumber tenaga pada pompa. Selain sebagai sumber 

penggerak pada rakit pompa juga berfungsi untuk mengalirkan air dengan selang 

sepanjang 50 meter. Selain itu pada penelitian ini menggunakan pipa PVC 

(Polyviny Chloride) sebanyak 8 buah pipa dengan diameter 4 inch.  

 

1.2 Tujuan  

 Tujuan penelitian ini yaitu untuk mengetahui kinerja pompa air  DC pada rakit 

pipa PVC (Polyvinyl Chloride) yang menggunakan panel surya sebagai sumber 

energi. 
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