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ABSTRAK 

ANALISA INDEKS KEANDALAN DENGAN PENAMBAHAN RECLOSER 

PADA SISTEM DISTRIBUSI 20 KV PENYULANG MAKASSAR DI GARDU 

INDUK TALANG RATU MENGGUNAKAN METODE SECTION 

TECHNIQUE DAN ETAP  

(Melisa Dian Novita, 03041181823025, 2022, 68 halaman) 

Perkembangan zaman saat ini menyebabkan meningkatnya kebutuhan 

masyarakat terhadap konsumsi energi listrik. Sehingga suatu sistem tenaga listrik harus 

dapat menjamin dari segi ketersediaannya serta memiliki keandalan yang baik. Tingkat 

keandalan suatu sistem tenaga listrik dapat dilihat dari besar kecil nya nilai SAIFI 

(System Average Interruption Frequency Index), SAIDI (System Average Interruption 

Duration Index) dan CAIDI (Customer Average Interruption Duration Index). Oleh 

karena itu penelitian ini dilakukan untuk menganalisa tingkat keandalan sistem 

distribusi 20 kV pada penyulang Makassar menggunakan metode section technique 

serta melakukan upaya untuk meningkatkan keandalan dengan penambahan recloser 

menggunakan simulasi pada ETAP 12.6. Perhitungan indeks keandalan menggunakan 

metode section technique diperoleh nilai SAIFI, SAIDI dan CAIDI berturut-turut 

sebesar 1,389599989 kali/tahun; 4,33679998 jam/tahun; 3,12089811 jam/kali 

sedangkan menggunakan simulasi pada ETAP 12.6 didapatkan nilai SAIFI, SAIDI dan 

CAIDI berturut-turut sebesar 1,3436 kali/tahun; 3,7635 jam/tahun; 2,801 jam/kali. 

Berdasarkan SPLN No. 59 Tahun 1985 yang mengatur tentang indeks keandalan yaitu 

SAIFI sebesar 3,2 kali/tahun, SAID sebesar 21 jam/tahun dan CAIDI sebesar 6,5 

jam/kali maka nilai SAIFI, SAIDI dan CAIDI dapat dikategorikan sesuai dengan 

standar SPLN No. 59 Tahun 1985 dan tergolong handal.Untuk meningkatkan 

keandalan dilakukan penambahan recloser di antara titik beban pada sistem distribusi 

penyulang Makassar dengan simulasi menggunakan ETAP 12.6 dan diperoleh indeks 

keandalan yang paling optimal yaitu diantara titik beban PB0017 dan PB0550 dengan 
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nilai SAIFI sebesar 1,1314 kali/tahun, SAIDI sebesar 3,1620 jam/tahun, dan CAIDI 

sebesar 2,795 jam/kali. 

Kata kunci: Sistem distribusi, Indeks Keandalan, Metode Section Technique, Simulasi 

ETAP, Recloser 
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ABSTRACT 

RELIABILITY INDEX ANALYSIS WITH ADDITIONAL RECLOSER ON THE 

20 KV DISTRIBUTION SYSTEM OF MAKASSAR FEEDER AT GARDU INDUK 

TALANG RATU USING SECTION TECHNIQUE AND ETAP METHODS  

(Melisa Dian Novita, 03041181823025, 2022, 68 pages) 

The development of the current era has led to an increase in people's needs for 

electrical energy consumption. So that an electric power system must be able to 

guarantee in terms of availability and have good reliability. The level of reliability of 

an electric power system can be seen from the size of the SAIFI (System Average 

Interruption Frequency Index), SAIDI (System Average Interruption Duration Index), 

and CAIDI (Customer Average Interruption Duration Index) values. Therefore, this 

study was conducted to analyze the reliability level of the 20 kV distribution system in 

the Makassar feeder using the section technique and to make efforts to increase 

reliability by adding a recloser using a simulation on ETAP 12.6. Calculation of the 

reliability index using the section technique obtained the SAIFI, SAIDI, and CAIDI 

values respectively of 1.389599989 times/year; 4.33679998 hours/year; 3.12089811 

hours/time, while using the simulation on ETAP 12.6, the values for SAIFI, SAIDI, and 

CAIDI were 1.3436 times/year; 3.7635 hours/year; 2.801 hours/time. Based on SPLN 

No. 59 of 1985 which regulates the reliability index, namely SAIFI of 3.2 times/year, 

SAID of 21 hours/year and CAIDI of 6.5 hours/time, the values of SAIFI, SAIDI, and 

CAIDI can be categorized according to the SPLN standard no. 59 of 1985 and 

classified as reliable. To increase the reliability, a recloser between the load points on 

the Makassar feeder distribution system by simulation using ETAP 12.6 and the most 

optimal reliability index was obtained, namely between the load points PB0017 and 

PB0550 with a SAIFI value of 1.1314 times/year, SAIDI of 3.1620 hours/year, and 

CAIDI of 2,795 hours/time. 
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Keywords: Distribution system, Reliability Index, Section Technique, ETAP 

Simulation, Recloser 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakanag 

 

Perkembangan zaman saat ini menyebabkan meningkatnya kebutuhan 

masyarakat terhadap konsumsi energi listrik baik dari bidang teknologi, industri, 

perkantoran dan ilmu pengetahuan sehingga sistem tenaga listrik harus dapat menjamin 

dari segi ketersediaannya serta memiliki keandalan yang baik. Secara umum keandalan 

sistem tenaga listrik mengacu pada kemampuan untuk mengoperasi dan mensuplai 

daya listrik yang cukup dan berkualitas baik [1]. Keandalan pada sistem distribusi 

digunakan untuk mengetahui apakah sistem tersebut memenuhi standar indeks 

keandalan yang telah ditetapkan. Indeks tersebut meliputi SAIFI (System Average 

Interruption Frequency Index), SAIDI (System Average Interruption Duration Index) 

dan CAIDI (Customer Average Interruption Duration Index)[2]. 

Dalam hal ini diketahui bahwa pada penyulang Makassar merupakan salah satu 

penyulang yang terdapat pada Gardu Induk Talang Ratu dimana penyulang ini kerap 

kali mengalami gangguan pada kurun waktu 1 tahun terakhir dibandingkan pada 

penyulang lainnya serta pada penyulang Makassar belum memiliki recloser pada 

saluran distribusinya. Dalam hal ini penulis akan menambahkan recloser sebagai upaya 

untuk meningkatkan keandalan pada penyulang Makassar. Pada penelitian sebelumnya 

menyebutkan bahwa recloser dapat meningkatkan keandalan sistem tenaga listrik [3]. 

Oleh karena itu, penelitian ini dilakukan untuk mengetahui tingkat keandalan sistem 

distribusi 20 kV pada penyulang Makassar yang menjadi tolak ukur apakah pada sistem 

tenaga listrik pada Gardu Induk Talang Ratu telah memberikan pelayanan yang 

memuaskan bagi konsumen. 

Selain hal tersebut yang menjadi latar belakang penulisan tugas akhir ini karena 

adanya penelitian sebelumnya yang membahas mengenai Perhitungan Nilai Saidi, 
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Saifi, dan Caidi Pada Jaringan Distribusi oleh Samsul Rahman Teknik Elektro 

Universitas Sriwijaya 2020 [4] dan Optimasi Penempatan Recloser Untuk 

Meningkatkan  Keandalan  Sistem  Distribusi  Radial  Berbasis  Geographic 

Information System (GIS) oleh Radyan Pradipta Fanindya Teknik Elektro Institut 

Teknologi Sepuluh November [3]. 

Merujuk dari latar belakang dan referensi tugas akhir terdahulu sehingga 

penulis akan melakukan penelitian dengan judul “Analisa Indeks Keandalan Dengan 

Penambahan Recloser Pada Sistem Distribusi 20 kV Penyulang Makassar Di Gardu 

Induk Talang Ratu Menggunakan Metode Section Technique dan ETAP”. Dimana 

hasil dari perhitungan akan dibandingkan dengan SPLN N0.59 Tahun 1985 yang 

menjadi tolak ukur tingkat keandalan pada penelitian ini serta penambahan recloser 

pada sistem distribusi dengan menggunakan simulasi ETAP 12.6. Sehingga penelitian 

ini diberi judul “Analisa Indeks Keandalan Dengan Penambahan Recloser Pada Sistem 

Distribusi 20 kV Penyulang Makassar di Gardu Induk Talang Ratu Menggunakan 

Metode Section Technique dan ETAP” 

 

1.2 Tujuan Penelitian 

Dibawah ini adalah tujuan yang akan dicapai pada saat penulisan tugas akhir. 

1. Untuk mengetahui tingkat keandalan Sistem Distribusi 20 kV pada penyulang 

Makassar berdasarkan SAIFI, SAIDI dan CAIDI dengan perhitungan 

menggunakan metode section technique dan ETAP 12.6. 

2. Menganalisa Indeks keandalan berdasarkan SAIFI, SAIDI dan CAIDI pada 

Sistem Distribusi 20 kV pada penyulang Makassar. 

3. Untuk mengetahui tingkat keandalan Sistem Distribusi 20 kV pada penyulang 

Makassar setelah dilakukan penambahan recloser menggunakan ETAP 12.6. 
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1.3 Perumusan Masalah 

Dengan adanya peningkatan konsumsi masyarakat terhadap daya listrik, Gardu 

Induk Talang Ratu harus dapat meningkatkan serta mengimbangi suplai daya listrik 

yang akan di distribusikan pada konsumen dengan kualitas keandalan yang baik. 

Dalam hal ini diketahui bahwa pada penyulang Makassar merupakan salah satu 

penyulang yang kerap kali mengalami gangguan serta belum memiliki recloser pada 

saluran distribusinya. Oleh karena itu penelitian ini dilakukan untuk mengetahui 

tingkat keandalan sistem distribusi 20 kV pada penyulang Makassar. Sehingga 

perumusan masalah yang diangkat dalam penulisan tugas akhir yaitu: 

  “Apakah indeks keandalan pada penyulang Makassar telah memenuhi standar 

SPLN N0.59 Tahun 1985 setelah dilakukannya perhitungan menggunakan metode 

section technique dan menggunakan ETAP 12.6, serta apakah dengan penambahan 

recloser dapat meningkatkan indeks keandalan pada saluran distribusi 20 kV pada 

penyulang Makassar.” 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

Dengan adanya penulisan tugas akhir ini diharapkan dapat memberi manfaat 

sebagai berikut: 

1. Dapat mengetahui bagaimana tingkat keandalan jaringan distribusi 20 kV pada 

penyulang Makassar apabila dilakukan perhitungan dengan menggunakan 

metode section technique dan ETAP 12.6 

2. Dapat mengetahui bagaimana cara meningkatkan indeks keandalan dengan 

menggunakan recloser pada ETAP 12.6 dan dapat mengetahui apakah dengan 

penambahan recloser dapat meningkatkan keandalan pada jaringan distribusi 

20 kV pada penyulang Makassar. 
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1.5 Batasan Masalah  

Permasalahan yang diangkat dalam penulisan tugas akhir ini difokuskan pada 

beberapa aspek yang bertujuan untuk menyederhanakan topik pembahasan agar tidak 

menyimpang dari topik yang dibahas, adapun batasan masalah sebagai berikut: 

1. Pembahasan hanya pada jaringan distribusi 20 kV penyulang Makasar pada 

Gardu Induk Talang Ratu. 

2. Menganalisa indeks keandalan berdasarkan SAIFI, SAIDI dan CAIDI 

menggunakan metode section technique dan ETAP 

3. Standar pembanding yang digunakan SPLN No 59:1985. 

4. Simulasi penambahan Recloser menggunakan ETAP 12.6. 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Dalam penulisan tugas akhir ini dijelaskan dalam 5 (lima) bab sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

 Merupakan bab yang memuat dan menjelaskan latar belakang, tujuan 

penelitian, perumusan masalah, manfaat penulisan, batasan masalah, metode 

penelitian, sistematika penulisan yang digunakan dalam penulisan tugas akhir 

ini. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 Pada bab ini berisikan penjelasan dari teori-teori yang digunakan 

sebagai landasan dasar dalam penulisan tugas akhir mengenai keandalan sistem 

distribusi berdasarkan indeks keandalan SAIFI, SAIDI dan CAIDI 

menggunakan perhitungan dengan metode section technique serta peningkatan 

indeks keandalan menggunakan recloser pada sistem distribusi menggunakan 

ETAP 12.6. 
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BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

 Pada bab ini berisikan penjelasan mengenai metode-metode apa saja 

yang akan ditempuh dalam melakukan penelitian terkait analisa terhadap 

peningkatan indeks keandalan pada sistem distribusi yang meliputi waktu dan 

tempat penelitian, metode pengumpulan data serta langkah-langkah dalam 

melakukan perhitungan dan analisa. 

 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

 Pada bab ini berisikan penjelasan mengenai hasil yang telah didapatkan 

setelah melakukan perhitungan serta simulasi terhadap data yang diperoleh 

dalam melakukan penelitian. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 Pada bab ini penulis memberikan kesimpulan yang telah didapatkan 

setelah melakukan penelitian terkait pokok permasalahan yang diambil dalam 

penulisan tugas akhir ini serta saran yang diharapkan dapat memberi informasi 

untuk penelitian selanjutnya. 
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