TUGAS AKHIR

PERENCANAAN JARINGAN IRIGASI TERSIER
GUNA MEMENUHI KEBUTUHAN AIR DI LAHAN
SAWAH DESA JEJAWI KABUPATEN OGAN
KOMERING ILIR

Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Mendapatkan Gelar Sarjana Teknik
Pada Program Studi Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya

AMANAH HAMIDAH
03011181823022

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS SRIWIJAYA
2022



HALAMAN PENGESAHAN

PERENCANAAN JARINGAN IRIGASI TERSIER GUNA
MEMENUHI KEBUTUHAN AIR DI LAHAN SAWAH DESA
JEJAWI KABUPATEN OGAN KOMERING ILIR

TUGAS AKHIR

Diajukan Scbagai Salah Satu Syarat Untuk Mendapatkan Gelar
Sarjana Teknik

Oleh:

AMANAH HAMIDAH
03011181823022

Palembang, Juni 2022

Diperiksa dan disetujui oleh,
Dosen Pembimbing 1

Sakura Yulia Iryani, S.T., M.Eng.
NIP. 198408302014042001

Mengetahui/Menyetujui,
Ketua Jurusan Teknik Sipil dan Perencanaan
A TN

S.T.M.T.
1 761 ngj)qmlzzom

Wpe rru

»‘_

i Universitas Sriwijaya



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, yang telah
melimpahkan rahmat dan karunia-Nya kepada penulis, sehingga penulis dapat
menyelesaikan laporan tugas akhir ini sesuai dengan waktu yang telah ditentukan.
Judul yang akan di buat pada tugas akhir ini adalah “PERENCANAAN
JARINGAN IRIGASI TERSIER GUNA MEMENUHI KEBUTUHAN AIR
DI LAHAN SAWAH DESA JEJAWI KABUPATEN OGAN KOMERING
ILIR”. Tugas akhir ini dibuat untuk memenuhi salah satu syarat mata kuliah tugas
akhir pada Jurusan Teknik Sipil Universitas Sriwijaya.

Tugas akhir ini mendapatkan banyak bantuan dari berbagai pihak, oleh
karena itu penulis mengucapkan terima kasih kepada:

1. Ibu Dr. Ir. Saloma, S.T., M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil dan
Perencanaan serta Ibu Dr. Mona Foralisa Toyfur, S.T., M.T., selaku
Sekretaris Jurusan Teknik Sipil Universitas Sriwijaya.

2. lbu Sakura Yulia Iryani, S.T., M.Eng., selaku Dosen Pembimbing yang telah
meluangkan waktu dalam proses konsultasi serta ilmu yang diberikan dalam
menyelesaikan tugas akhir ini.

3. Kedua orang tua, keluarga, dan teman-teman satu topik tugas akhir saya yang
selalu siap dalam memberikan dukungan kepada saya, semua teman dari
Teknik Sipil 2018, dan seluruh pihak yang telah membantu saya dalam
pengerjaan tugas akhir ini.

Penulis mengharapkan kritik dan saran yang bersifat membangun untuk
kesempurnaan dalam laporan ini. Penulis harap semoga laporan ini dapat

bermanfaat bagi kita semua.

Palembang, Juni 2022

Amanah Hamidah

i Universitas Sriwijaya



DAFTAR ISl

HALAMAN PENGESAHAN ......cciiiiitceee e [
KATA PENGANTAR L.ttt s nnne e I
DAFTAR ISL...oe et e e nae e i
DAFTAR GAMBAR ...ttt Vi
DAFTAR TABEL ..ottt vii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt viil
RINGKASAN et e s e e e e s e e e ssa e e e nseeeeseeeanseeeanes IX
SUMMOARY oottt ettt sttt ettt renre s X
PERNYATAAN INTEGRITAS. ..ottt Xi
HALAMAN PERSETUJUAN ...t Xii
PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI.........cccoe e Xiil
DAFTAR RIWAYAT HIDUP ...ooooiiiiiieeseese e Xiiiv
BAB 1 PENDAHULUAN ....ooootiiiecseeese st 1
1.1 Latar Belakang........coviieiieieee s 1
1.2 RUMUSAN MaSalIAN.........cciiiiiierice e 3
1.3 Tujuan Penelitian ........c.coveiiiiiie e e 3
1.4  Ruang Lingkup Penelitian ...........cccoovveiiii i 3
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA . ...ttt 4
2.1 Penelitian TerdaUlU...........c.coviiiiiiiie e 4
2.2 RAWA LEDAK ..ot 7
2 T V4 1o ] OSSPSR 8
2.4 SISTEM IFIQAST c.eeuviviieitieieeeee bbb 9

2.4.1 Petak IrigaST....ccveiuiieieiieieiie ettt 10

2.4.2 SAIUIAN THIQASE .eevveiieiiiciie e 11
2.5 Kebutuhan AIr IFQaSH .....ccceiiieiie i 13

2.5.1 Kebutuhan Air untuk Penyiapan Lahan ..........c.ccooevvienineieninnnnns 13

2.5.2 Kebutuhan Air Penggunaan Konsumtif (Kebutuhan Air Tanaman).. 14

2.5.3 PEIKOIAST ..ottt e 14

2.5.4 Kebutuhan Air untuk Penggantian Lapisan Air........c.cccccevvviiveinnnn, 14

2.5.5 Curah Hujan Efektif ... 15

ii Universitas Sriwijaya



2.5.6 EVAPOLIANSPITAST .....veeveeneieiieciiesie sttt 15

2.6 Saluran Pembuang .......ccooeiieiiiieiieeee s 17
2.7 ModUlIUS PEMDUANG ....c.veivveivicie et 17
2.8 Debit PEMDUANG.......ccciiiiiiicce s 19
2.9 Debit Rencana Petak TEISIEN .......ccceiiiiieiieiieieseeseeie e 19
2.10 DImMENST SAIUIAN......cueiitiiieiiecie et 20
2.11 Kecepatan ALITaN .......cccooiiiieiece et 21
2.12 TiNQQI JAGAAN......c.eiiieeiecie ettt ns 23
2.13 Kemiringan Dinding Saluran...........ccocooiiiiiniiininiseeese e 23
BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN ...t 24
3.1 LOKaSI PENEITIAN ...ocvvevieieieciecie e 24
3.2 Bagan Alir Penelitian..........cccccvoiieiiiiicie e 25
3.3 Metode Pengumpulan Data............ccoveirieiienenencnieseeeee s 27
3.3.1 Pengumpulan Data PrIMEr .........cccoieiiniiiieiieieeee e 27
3.3.2 Pengumpulan Data SEKUNEr ...........ccccoveveeiiiieiecc e 28
34 ANALISIS DALA......ceiuieiieieieie e s 28
3.4.1 Analisis Hidrologi Saluran Pembawa Tersier ..........c.cccecveverivererannnn 28
3.4.2 Analisis Hidrologi Saluran Pembuang Tersier..........ccccocevevininnnnns 29
3.4.3 Analisis HIdroliKa ..........cccooveviiieiiee e 29
BAB 4 ANALISIS DAN PEMBAHASAN .....cccooitiiitce e 31
4.1 Evapotranspirasi Tanaman Acuan (Metode Penman-Monteith) ................. 31
4.2  Curah Hujan EfeKtif.........cccooiiiiii s 34
4.2.1 Perhitungan Curah Hujan Rata-Rata............ccocovviiiiiiiiniiics 34
4.2.2 Perhitungan Curah Hujan 80% (Rg0).......cveovrverrermeirierieiniesiesieesienene 35
4.2.3 Perhitungan Curah Hujan Efektif Padi dan Palawija.......................... 36
4.3 Kebutuhan Al IFHQASH ...c.ooviiiiiiiiiiieeeee s 38
4.3.1 Kebutuhan Air Untuk Penyiapan Lahan ..........cccooviiiininiiininnnns 39
4.3.2 PEIKOIBST ...ttt 39
4.3.3 Penggantian LapiSan Al .......ccocceeiiieiieiie e esie e 39
4.3.4 Analisis Pola TaNam.........cccverueiiieiieie e 39
4.3.5 Analisis Kebutuhan Al I1gasi........ccooeiiiininininieiee e 39
4.4 MOodulus PEMBUANG .....ccvveiiieiiiecie ettt 43

\Y Universitas Sriwijaya



4.5 Perencanaan Jaringan Saluran 1rigasi TerSier........ccocoverienieeieniensieeneneenn 46

4.6 Debit Pembawa RENCANA ........ccooviiiiiiiie e e 49
4.7 Debit Pembuang RENCANA..........cccevveiieieiiere e 50
4.8 Dimensi Saluran PemMbDAWa...........ccuviiiiieiine s 51
4.9 Dimensi Saluran Pembuang.........ccocovieiiirieiie e 54
4.10 Estimasi Pendapatan Petani dari Perencanaan Jaringan Irigasi................... 56
BAB 5 KESIMPULAN ..ottt 59
5.1, KESIMPUIAN .....eeiiiiecece e e 59
5.2, SAIAN .ttt bt nae e 60
DAFTAR PUSTAKA ettt e e e nnte e naae e nnne e 61
LAMPIRAN ...ttt sttt ettt be st e enearesbens 63

v Universitas Sriwijaya



DAFTAR GAMBAR

Gambar Halaman
2. 1 SKet Jaringan IrigasSi......cecvueieeieeieseeseeie st se e nas 10
2. 2 Sket Jaringan Saluran 1rigasi TEISIEN ........cccceiiriiiriiiieieieee e 12
2. 3 Proses EVAPOLraNSPITaAST .........eiereiieieieienie ettt 16
2. 4 Parameter Potongan Melintang ..........cccveveiieiiiie s 21
3. 1 Peta Lokasi Penelitian di Desa Jejawi Kecamatan Jejawi Kabupaten Ogan
KOMEING T .o 24
3. 2 Peta Jaringan Irigasi EKSisting Desa JeJaWi .........ccccovrvrerieiienenc e 25
3. 3 Diagram Alir Penelitian ...........cccoooiiiieiiiic e 26
4. 1 Jaringan Irigasi Eksisting lahan Sawah Desa Jejawi .........c.cccccevivveveeineennenn, 46
4. 2 Elevasi Lapangan pada Saluran Rencana Tersier 1 ........cccocevvvenenencinnnnn. 47
4. 3 Rencana Saluran Tersier di Desa JEJaWi ..........ccceiiririiiniieieiee s 48
4. 4 Skema Jaringan Irigasi Rencana di Desa JejaWi .........c.ccceevveveeiieiicieesieennenn, 48
4.5 Saluran Rencana TrapeSiUM.........cceiveiieieiieieeie e e esre e sre et see e 56

Vi Universitas Sriwijaya



DAFTAR TABEL

Tabel Halaman
2.1 Klasifikasi Jaringan Ifgasi..........coceriiiiiniiieiee e 9
2.2 Perkolasi Berdasarkan Jenis Tanah...........ccoocvevieenienie e 14
2.3 Standar Tingkat Efisiensi untuk Jaringan Irigasi .........cccccvvvevviveieeviesnenne. 20
2.4 Kecepatan Standar, Minimum, dan Maksimum pada Saluran Tersier dan
KUBITTET .ttt e e e nneas 22
2.5 Koefisien kekasaran manning .........cccoceoeeereneneniesiesieeieesesee e 23
2.6 Kemiringan Talut untuk Saluran...........cccccoviiiiiiiiniece s 23
4.1 Rekapitulasi Evapotranspirasi Tanaman ACUAN...........cccccveveereeevereesneenenns 33
4.2 Rekapitulasi Curah Hujan Periode 1.........cccccovevieiieiieiie e 34
4.3 Rekapitulasi Curah Hujan Periode 2..........cccvieiiniiinisieicec e 34
4.4 Rekapitulasi Curah Hujan dengan Probabilitas Periode 1 ............cc.ccovneeee. 35
4.5 Rekapitulasi Curah Hujan dengan Probabilitas Periode 2 ..........c..ccocoveaeee. 35
4.6 Kaitan Curah Hujan Efektif Rata — Rata Bulanan dengan Et tanaman dan
Curah Hujan Mean Bulanan ..........c.cooieiiiiiiieeeeeeee e 36
4.7 Tabel Rekapitulasi Curah Hujan Efektif Padi dan Palawija........................ 38
4.8 Rekapitulasi Kebutuhan Air Irgasi........ccccceeiveeiieiecie e 42
4.9 Curah Hujan 3 Harian MakSimum .........c.ccoevviieiiicieec e 43
4. 10 Hasil perhitungan R(N)T ....cocooeeeieeee s 45
4. 11 Rencana Luas Petak Tersier dan Panjang Saluran ...........ccccccoceeiiiniinnnnnn. 49
4. 12 Debit Rencana Saluran Tersier Desa JEJaWi .........ccccvvevveeieieeiieiiieieeseena, 50
4. 13 Hasil Perhitungan Debit Pembuang Rencana ...........c.ccccoeeveeveiiicvecceenenn, 51
4. 14 Dimensi Saluran Pembawa ReNCana...........ccccveuvreeivenesieseene e esee e 53
4. 15 Dimensi Saluran Pembuang RENCANA ..........ccereririniiieieeee e 55
4. 16 Estimasi Pendapatan Petani desa JEJaWwi ........ccccccveveeiiieiie i 58

vii Universitas Sriwijaya



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran Halaman
1. GAMBAR SALURAN RENCANA TERSIER ....ccoccooviiiiee e, 63
2. ELEVASI PADA SALURAN RENCANA TERISER.......cccccoviiiiiiicrien 72
3. KUISIONER SURVEI DESA JEJAWI ...t 81
4. LEMBAR ASISTENSI ..o 90
5. SURAT KETERANGAN SELESAI TUGAS AKHIR ..., 92
6. SURAT KETERANGAN SELESAI REVISI TUGAS AKHIR .......ccccovinee 94

viii Universitas Sriwijaya



RINGKASAN

PERENCANAAN JARINGAN IRIGASI TERSIER GUNA MEMENUHI
KEBUTUHAN AIR DI LAHAN SAWAH DESA JEJAWI KABUPATEN OGAN
KOMERING ILIR

Karya tulis ilmiah berupa skripsi, Juni 2022
Amanah Hamidah; dibimbing oleh Sakura Yulia Iryani, S.T., M.Eng.
Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya.

Xiv + 62 halaman + 12 gambar + 23 tabel + 6 lampiran

Perencanaan jaringan irigasi tersier di desa Jejawi, yang berlokasi di Kecamatan Jejawi
Kabupaten Ogan Komering llir, adalah suatu usaha untuk mengurangi dampak dari
banjir dan kekeringan parah yang dialami para petani di desa Jejawi. Perencanaan pada
penelitian ini menggunakan data primer yang didapat dari observasi lapangan dan data
sekunder berupa data curah hujan dari Satelit Giovanni dan data klimatologi dari
Stasiun BMKG Kenten. Penelitian ini menggunaan dua analisis, yaitu analisis hidrologi
yang terdiri atas Kebutuhan Air Irigasi (NFR), Modulus Pembuang (Dm), dan Debit
Pembawa dan Pembuang Rencana (Qt, Qd). Lalu analisis hidrolika yang terdiri atas
Perencanaan Dimensi Saluran Irigasi Tersier. Didapatkan hasil perencanaan berupa
kebutuhan air maksimum (NF) sebesar 1.171 It/dt/ha, Dm sebesar 1,91 It/dt/ha, Qt
berkisar antara 0.0148 m3/dt sampai dengan 0.0246 m3/dt, Qd berkisar antara 0.026
m3/dt to 0.042 m3/dt, dengan dimensi saluran rencana berupa saluran dengan fungsi
ganda berbentuk trapesium terbuka, dengan b berkisar antara 0.15 m sampai dengan
0.2 m, h berkisar antara 0.23 m sampai dengan 0.29 m, P berkisar antara 0.80 m sampai
dengan 1.01 m, dengan w sebesar 0.4 dan kemiringan rencana berkisar antara
0.001042445 sampai dengan 0.001388927

Kata Kunci: Perencanaan Jaringan Irigasi Tersier, Tersier, Kebutuhan Air,
Dimensi Saluran
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SUMMARY

TERTIARY IRRIGATION NETWORK PLANNING TO FULFILL WATER
NEEDS IN JEJAWI FIELD, OGAN KOMERING ILIR REGENCY

Scientific papers in the form of Final Project, Juni 2022
Amanah Hamidah; Guided by Sakura Yulia Iryani, S.T., M.Eng.
Civil Engineering, Faculty of Engineering, Sriwijaya University

Xiv + 62 pages + 12 images + 23 tables + 6 attachments

Planning a tertiary irrigation network in desa Jejawi, located in Kecamatan Jejawi
Kabupaten Ogan Komering llir, is an effort to reduce the impact of floods and severe
droughts experienced by farmers in desa Jejawi. The planning in this study uses primary
data derived from field observation and secondary data in the form of rainfall data from
the Giovanni satellite and climatological data from Kenten BMKG Station. This study
uses two analysis, hydrology analysis that consists of Irrigation water demand (NFR),
Discharge Modulus (Dm) and Planned Debit (Qt, Qd). While the hidraulic analysis
consist of Tertiary Irrigation Channel Dimension Design. The results of channel
planning are maximum NFR of 1,171 It/sec/ha, Dm of 1.91lt/sec/ha, Qt ranging from
0.0148 m3/s to 0.0246 m3/s, Qd ranging from 0,026 m3/dt to 0,042 m?/s, with the design
channel in the form of a double-function open-trapezoidal channel, with b ranging from
0.15m to 0.2 m, h ranging from 0.23 m to 0.29 m, P ranging from 0.80 mto 1.01 m, w
of 0.4 m and planned slope from 0.001042445 to 0.001388927.

Keywords: Tertiary Irrigation Network Planning, Tertiary, Water Demand,
Channel Dimension
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Lahan rawa memiliki potensi sebagai lahan pertanian di masa mendatang.
Sebagian besar dari lahan rawa yang terdapat di tiga pulau, yaitu pulau Sumatera,
pulau Kalimantan, pulau Papua, dan sedikit di pulau Sulawesi (Subagyo 2006).
Lahan rawa yang ada di pulau Sumatera banyak terdapat di dataran rendah
sepanjang pantai timur, yaitu di Provinsi Sumatera Selatan, Riau, dan Jambi, serta
sedikit di Lampung dan Sumatera Utara. Di pantai barat, lahan rawa menempati
dataran pantai sempit, yaitu berada di Provinsi Aceh (sekitar Meulaboh dan
Tapaktuan), Sumatera Barat (Rawa Lunang, Kabupaten Pesisir Selatan), dan
Bengkulu (selatan Kota Bengkulu).

Sudah ada sebagian lahan rawa yang telah dibuka dan diolah menjadi lahan
pertanian yang dapat ditanami tanaman pangan, namun infrastruktur pendukung
yang tersedia di lahan rawa tersebut dinilai masih kurang untuk meningkatkan
produktivitas tani menjadi lebih baik. Maka, diperlukan suatu perencanaan untuk
mengolah lahan pertanian rawa menjadi lahan yang dapat ditanami oleh tanaman
pangan guna memenuhi kebutuhan pangan yang ada.

Jaringan irigasi adalah suatu hal yang penting dalam rangka peningkatan hasil
tanam pada suatu lahan. Dengan adanya jaringan irigasi yang memadai, maka
kebutuhan air di lahan pertanian akan terpenuhi. Kebutuhan air yang terpenuhi akan
memberikan lahan pertanian air yang cukup bagi tanaman yang ditanam. Dengan
jaringan irigasi pula kekeringan dan banjir yang ada dapat teratasi. Infrastruktur lain
seperti pintu air juga dapat membuat jalannya air yang masuk ke dalam lahan rawa
menjadi lebih teratur.

Tidak adanya jaringan irigasi eksisting, kurangnya bangunan pendukung
untuk menunjang lahan pertanian, tanah yang tidak bagus untuk ditanami dan
berbagai masalah lainnya. Maka dari itu, dibutuhkan suatu kegiatan optimalisasi

lahan rawa yang nantinya dapat meningkatkan hasil tanam pertanian pangan. Salah
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satu contoh kegiatan optimalisasi lahan yang dapat dilakukan adalah dengan cara
meninjau Kinerja jaringan irigasi yang ada pada lahan rawa.

Pengelolaan jaringan irigasi serta pemeliharaan jaringan irigasi dilakukan
agar dapat memenuhi kebutuhan para petani dan masyarakat. Suatu sistem yang
bekerja mengairi suatu lahan dengan melakukan pembendungan sumber air
merupakan pengertian dari irigasi. Singkatnya, irigasi adalah salah satu upaya
manusia untuk mengairi lahan pertanian.

Desa Jejawi yang terletak di Kecamatan Jejawi Kabupaten Ogan Komering
Ilir, adalah salah satu desa yang mempunyai lahan pertanian rawa lebak, dengan
luas total lahan persawahan sebesar 94,6 ha. Tidak adanya saluran irigasi eksisting
yang memadai membuat petani harus mengikuti pergerakan musim untuk dapat
menanam tanaman pangan. Desa Jejawi hanya memiliki satu saluran sekunder,
yang sumber airnya berasal dari sungai Komering. Saluran sekunder ini tidak dapat
memenuhi kebutuhan air yang dibutuhkan di lahan pertanian desa Jejawi.
Kekurangan infrastruktur irigasi tersier membuat area persawahan di desa Jejawi
mengalami kekeringan dan banjir yang tidak teratasi.

Banjir dan kekeringan yang sering terjadi membuat lahan pertanian di desa
Jejawi mengalami kerusakan yang cukup parah. Banyak tanah yang retak di lahan
pertanian di desa Jejawi. Hal ini diakibatkan oleh keringnya lahan saat musim
kering terjadi sehingga tanah kekurangan air untuk dapat ditanami. Banjir yang
dialami mulai terjadi pada bulan November, yang kemudian berakhir pada bulan
Mei dan terjadi kekeringan sampai pada bulan November berikutnya. Permasalahan
yang dihadapi ini mengakibatkan lahan hanya dapat ditanami satu tahun sekali yang
ditanami oleh tanaman padi dengan sistem monokultur. Tidak setiap lahan yang ada
dapat ditanami, beberapa lahan bahkan mengalami gagal panen karena lahan
pertanian terlalu kering. Untuk mengatasi kebutuhan air yang kurang, para petani
desa Jejawi menggunakan pompa untuk mengairi sawah. Namun, penggunaan
pompa tidak bisa menutupi kebutuhan air yang ada. Hal ini membuat hasil tanam
petani rendah di desa Jejawi Kecamatan Jejawi. Rata-rata hasil panen yang didapat
masyarakat desa Jejawi 5500 Kg/ha dengan besar pendapatan dari hasil pertanian
yang diperoleh oleh para petani desa Jejawi adalah sebesar Rp3.500,00/Kg padi.
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Oleh karena itu, dibutuhkanlah kegiatan untuk meningkatkan kinerja jaringan

irigasi di desa Jejawi agar terjadi peningkatan hasil tanam para petani.

1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah pada penelitian ini adalah bagaimana merencanakan suatu
saluran tersier pada lahan sawah rawa lebak serta bagaimana saluran tersier yang

direncanakan dapat mengatasi banjir serta kekeringan yang terjadi di lahan sawah.

1.3 Tujuan Penelitian
Penelitian ini bertujuan untuk merancang saluran tersier yang sesuai di lahan
desa Jejawi untuk dapat mengatasi kekeringan dan banjir di lahan sawah desa

Jejawi.

1.4 Ruang Lingkup Penelitian

Pada penelitian ini, data yang digunakan adalah data primer yang diambil saat
Survei Investigasi Desain Optimasi Lahan Rawa Kabupaten Ogan Komering Ilir
serta data sekunder pendukungnya yang bersumber dari BMKG stasiun Kenten dan
satelit Giovanni, Perencanaan saluran tersier tidak menggunakan GIS dalam
perencanaannya, namun menggunakan data topografi berupa elevasi dari Google
Earth untuk perencanaan saluran tersier, serta peningkatan kinerja saluran irigasi

tersier untuk desa Jejawi Kabupaten Ogan Komering Ilir.
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