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SUMMARY 

M. ALBERT ALBERA. DC Pump Performance Test Using Battery-Free Solar 

Panels as Energy Source on PVC Pipe Assemblies (Supervised by ENDO ARGO 

KUNCORO) 

This study aims to determine the performance of a DC pump using a solar 

panel without a battery as an energy source based on the intensity of sunlight 

absorbed by the solar panel. This research was conducted at the Faculty of 

Agriculture, Indralaya Campus, Sriwijaya University. With details of the location 

of the Laboratory of Machinery, Engineering, Soil and Water, Department of 

Agricultural Technology and Swimming, Department of Soil Science. This 

research was conducted from November 2021 to April 2022.The method used in 

this study is a descriptive method with the data displayed in the form of images 

and tables. This research was conducted for 2 days, data was taken every day at 

11.00, 13.00, 15.00 with each treatment length of 15 minutes. 

The results showed that the highest flow rate and volume of water 

produced by a DC pump using a solar panel without a battery as an energy 

source on a PVC pipe raft was at 13.00, the highest water flow and volume was 

obtained on the first day at 13.00, namely the flow rate of 7.53 L/m and the 

volume obtained is 112.94 L with a sunlight intensity value of 1387 W/m
2
. The 

flow of water produced is in accordance with the intensity of sunlight, the greater 

the intensity of sunlight, the greater the flow of water and the volume of water 

produced. The use of a DC pump using a solar panel without a battery as an 

energy source is best used at 13.00 because at 13.00 the value of the sun's light 

intensity is higher. 

 

Keywords : Solar Panel, DC Pump, water flow rate 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

RINGKASAN 

M. ALBERT ALBERA. Uji Kinerja Pompa DC Menggunakan Panel Surya 

Tanpa Aki Sebagai Sumber Energi Pada Rakit Pipa PVC (Dibimbing oleh ENDO 

ARGO KUNCORO) 

 Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kinerja pompa DC menggunakan 

panel surya tanpa aki sebagai sumber energi berdasarkan intensitas cahaya 

matahari yang diserap oleh panel surya. Penelitian ini telah dilakukan di Fakultas 

Pertanian Kampus Indralaya Universitas Sriwijaya. Dengan rincian tempat 

Laboratorium Mesin,  Teknik, Tanah dan Air Jurusan Teknologi Pertanian dan 

Kolam Jurusan Ilmu Tanah. Penelitian ini dilaksanakan pada bulan November 

2021 sampai dengan bulan april 2022. Metode yang digunakan pada penelitian ini 

adalah metode deskriptif dengan data yang ditampilkan dalam bentuk gambar dan 

tabel. Penelitian ini dilakukan selama 2 hari, data diaambil setiap harinya pada 

jam 11.00, 13.00, 15.00 dengan lama setiap perlakuan 15 menit. 

 Hasil penelitian menunjukkan bahwa debit aliran air dan volume air 

tertinggi yang dihasilkan oleh pompa DC Menggunakan Panel Surya Tanpa Aki 

Sebagai Sumber Energi Pada Rakit Pipa PVC terdapat pada jam 13.00, debit 

aliran air dan volume air tertinggi didapatkan pada hari pertama jam 13.00 yaitu 

debit aliran sebesar 7,53 L/m dan volume yang didapatkan sebesar 112,94 L 

dengan nilai intensitas cahaya matahari sebesar 1387 W/  . Debit aliran air yang 

dihasilkan sesuai dengan intensitas cahaya matahari, semakin besar intensitas 

cahaya matahari maka akan semakin besar debit aliran air dan volume air yang 

dihasilkan. Penggunaan pompa DC Menggunakan Panel Surya Tanpa Aki Sebagai 

Sumber Energi paling baik digunakan pada jam 13.00 karena pada jam 13.00 nilai 

intensitas cahaya matahari semakin tinggi. 

 

Kata kunci : Panel Surya, Pompa DC, Debit Aliran Air 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Pertumbuhan penduduk akan terus meningkat dari waktu ke waktu  yang 

menyebabkan kebutuhan energi di dunia akan terus meningkat. Peningkatan 

kebutuhan energi tidak diikuti oleh peningkatan pembangunan sarana dan 

prasarana yang mendukung, hal ini menyebabkan beberapa tempat tidak mendapat 

pasokan listrik yang cukup (Azirudin, 2019). Perkembangan teknologi dibuktikan 

oleh hampir seluruh peralatan perkantoran, peralatan rumah tangga dan peralatan 

lainnya yang menggunakan listrik. Telah banyak ditemukan teknologi konversi 

sumber daya air (PLTA), energi sumber daya nuklir (PLTN), energi sumber daya 

panas bumi (Geotherma), energi biodiesel dan lain-lain  (Kholiq, 2015). 

EBT (Energi baru terbarukan) adalah salah satu energi yang bisa 

dimanfaatkan pada saat ini. Energi baru terbarukan merupakan energi yang 

berasal dari alam dan dapat diperbaharui.  Energi baru terbarukan dapat 

dimanfaatkan menjadi energi yang dikembangkan tetapi secara terbatas dan sudah 

dikembangkan tetapi masih dalam tahap penelitian. Berdasarkan PP nomor 79 

tahun 2014 mengenai Kebijakan Energi Nasional, dimana target buruan EBT 

sebesar 23% pada tahun 2025. Beberapa bentuk EBT di Indonesia memiliki 

potensi yang besar contohnya yaitu biomassa, angin dan panas bumi (energi 

surya), hal tersebut disebabkan karena Indonesia berada di garis khatulistiwa 

sehingga Indonesia memiliki iklim tropis (Adistia, et al., 2020). 

Energi surya merupakan energi yang didapatkan melalui  peralatan tertentu 

yang dapat mengubah energi dari panas cahaya matahari menjadi sumber daya 

dalam bentuk lainnya. Selain angin, air, batu bara, biogas dan minyak bumi, 

energi surya juga merupakan salah satu sumber pembangkit daya. Pemanfaatan 

energi surya dalam kehidupan sehari-hari telah banyak ditemukan contohnya 

pemanasan bertenaga surya untuk memanaskan air, pencahayaan bertenaga surya, 

kompor bertenaga surya, Desalinisasi dan desinfektifikasi. Pengembangan 

pemanfaatan energi surya di Indonesia sedang giat dilakukan pemerintah di 

Indonesia pada saat ini, hal tersebut dikarenakan Indonesia memiliki iklim tropis 
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sehingga potensi energi surya besar di Indonesia (Yandri, 2012). Energi surya 

juga dapat dimanfaatkan oleh petani di tempat yang sulit terjangkau oleh listrik 

contohnya menggunakan energi surya sebagai sumber tenaga pada pompa air 

untuk menyiram tanaman atau memindahkan air dari tempat terbuka ke dalam 

tempat penampungan. 

Pompa adalah alat yang fungsinya mengubah tenaga mekanis dari sumber 

tenaga penggerak menjadi tenaga kinetis (kecepatan) tenaga tersebut digunakan 

untuk mengalirkan cairan dan mengatasi hambatan sepanjang proses pengaliran. 

Pompa yang ditemui dalam kehidupan sehari-hari antara lain pompa air, pompa 

diesel, pompa hydram, pompa bahan bakar dan lain-lain. Prinsip kerja dan 

kegunaan pompa berbeda-beda namun semua pompa memiliki fungsi yang sama 

(Yana, et al., 2017). Dalam penelitian ini pompa air DC yang menggunakan 

energi surya dimanfaatkan sebagai penggerak rakit dan fungsi lain pompa air DC 

untuk memindahkan air dari tengah danau atau kolam menuju bak penampungan. 

Kendaraan air memiliki bentuk yang cukup beragam, mulai dari yang kecil 

seperti perahu dayung yang sangat sederhana, rakit, sampai yang ukuran besar 

seperti kapal raksasa dengan daya angkut yang sangat besar. Macam-macam kapal 

dirancang untuk macam-macam keperluan contohnya tanker pengangkut minyak, 

kapal perang, kapal penumpang, sampai kapal pesiar yang mewah (Fathoni, et al., 

2019). Pada penelitian ini digunakan rakit yang terbuat dari bahan pipa Polyvinyl 

Chloride (PVC) sebanyak 8 buah. Pipa Polyvinyl Chloride (PVC) digunakan 

sebagai bahan pembuatan rakit karena pipa Polyvinyl Chloride (PVC) mudah 

ditemukan dan untuk membuat rangkaiannya juga mudah karena bentuk dari pipa 

yang bulat memanjang. Selain itu pipa Polyvinyl Chloride (PVC)  juga unggul 

dalam hal ketahanan, Rakit yang sering dijumpai antara lain rakit berbahan bambu 

yang kurang tahan lama jika sering terkena air dan panas matahari yang 

mengakibatkan bambu cepat lapuk dan rakit tidak bisa digunakan, berbeda halnya 

dengan rakit berbahan pipa Polyvinyl Chloride (PVC) dimana rakit dengan bahan 

ini lebih tahan terhadap air dan panas matahari sehingga dapat digunakan dalam 

jangka waktu yang panjang. 
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1.2. Tujuan 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kinerja pompa DC menggunakan 

panel surya tanpa aki sebagai sumber energi berdasarkan intensitas cahaya 

matahari yang diserap oleh panel surya. 
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