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SUMMARY 

DAFFA ANANDA PUTRA.  The Effect of Variation in Width Flat Mirror 

Double Reflector of Solar Panel Performance Polycrystalline 50 Wp Type 

(Supervised by TAMRIN).  

 
The aim of this research was to determine the performance of 

polycrystalline silicon solar panels using double flat mirror reflectors with varying 

reflector widths.  This research consisted of three phases : 1. Preparation of 

polycrystalline silicon solar panels, one of the solar panels used double flat mirror 

reflector at an angle of 70° with variations in width of the reflector 30 cm, 35 cm, 

and 40 cm ; 2. Circuit testing and 3.  Accumulation and tabulation of data.   

The observation parameters consisted of solar panel power, solar panel 

efficiency, and sunlight intensity.  The results showed that the highest efficiency 

by solar panels produced by solar panel using double flat mirror reflector in width 

of 35 cm on the fourth day was 25.16%.  Polycrystalline silicon solar panels using 

double flat mirror reflector in width of 35 cm produced better efficiency and 

power values at 10.00 WIB to 14.00 WIB. 
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RINGKASAN 

DAFFA ANANDA PUTRA.  Pengaruh Variasi Lebar Reflektor Ganda Cermin 

Datar pada Kinerja Panel Surya Tipe Polikristal 50 WP (Dibimbing oleh 

TAMRIN).  

 

 Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui kinerja panel surya silikon tipe 

polikristal yang menggunakan reflektor ganda cermin datar dengan variasi lebar 

reflektor.  Penelitian ini terdiri dari tiga tahap : 1. Persiapan panel surya silikon 

tipe polikristal, salah satu panel surya menggunakan reflektor ganda cermin datar 

pada sudut kemiringan 70° dengan variasi lebar reflektor 30 cm,35 cm, dan 40 cm 

; 2.  Pengujian rangkaian dan 3.  Pengumpulan dan pengolahan data.   

Parameter dalam penelitian ini terdiri dari daya panel surya, efisiensi panel 

surya, dan intensitas cahaya matahari.  Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

efisiensi tertinggi oleh panel surya yang menggunakan reflektor ganda cermin 

datar dengan lebar 35 cm pada hari keempat sebesar 25,16%.  Panel surya silikon 

tipe polikristal yang menggunakan reflektor ganda cermin datar dengan lebar 35 

cm menghasilkan nilai efisiensi dan daya yang lebih baik yaitu pada pukul 10.00 

WIB sampai 14.00 WIB. 

 

Kata Kunci: Panel surya, reflektor, efisiensi. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1.  Latar Belakang 

 Negara Indonesia berada di garis khatulistiwa (bergaris lintang rendah) yang 

menjadikannya sebagai negara tropis karena memiliki intensitas cahaya matahari 

yang tinggi.  Oleh karena itu, energi matahari perlu menjadi pengganti bahan 

bakar fosil yang kedepannya dapat berguna menjadi energi yang ramah 

lingkungan (Hariyanto, 2021).  Rata-rata pancaran sinar matahari yang dihasilkan 

per hari yaitu : 4.000 sampai 5.000 Wh/m2, dengan rata-rata lama waktu 

penyinaran per hari berkisar antara 4 sampai 8 jam (Rusmaryadi, et al., 2018).  

Beberapa jenis pancaran matahari mencapai bumi yaitu saat pancaran matahari 

langsung mengenai permukaan bumi dan sinar matahari tidak langsung 

merupakan radiasi matahari yang sebagian energinya diserap oleh atmosfir, awan, 

dan objek lainnya sebelum mengenai permukaan bumi (Rusmaryadi, et al., 2018).  

Sinar matahari dapat dikonversikan menggunakan panel surya (solar 

photovoltaic) menjadi energi listrik. 

 Panel surya dapat dimanfaatkan dalam skala rumah tangga, kantor maupun 

industri, seperti penerangan lampu, dan pengatur lalu lintas jalan.  Penggunaan 

panel surya sendiri harus diletakkan dengan posisi yang baik dan tidak ada 

perubahan (Suwarti, et al., 2018).  Terdapat dua jenis panel surya yaitu panel 

surya tipe silikon jamak (polikristal) dan panel surya tipe silikon tunggal 

(monokristal).  Panel surya tipe polikristal adalah panel surya yang 

karakteristiknya terbuat dari kristal acak dan tetap bekerja optimal ketika 

intensitas cahaya matahari rendah.  Sedangkan, panel surya tipe monokristal 

adalah panel surya yang dapat menghasilkan daya listrik tinggi hingga nilai 

efisiensi sebesar 15% (Rif’an, et al., 2012).  Pancaran matahari langsung ke 

permukaan panel surya dan berpindahnya elektron dari N ke P yang menghasilkan 

nilai akhir (output) berupa listrik arus searah (DC) merupakan prinsip kerja panel 

surya (Ramadhan, et al., 2016).   
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Media penyimpanan atau baterai sangat diperlukan agar dapat menyimpan 

energi yang telah dihasilkan oleh panel surya dan digunakan ketika diperlukan 

(Ramadhan, et al., 2016).  Namun, sinar matahari tidak selalu konstan sampai ke 

bumi dan hasil penerimaan cahaya dengan menggunakan panel surya tidak 

optimal.  Untuk itu diperlukan reflektor yang ditambahkan di sisi panel surya agar 

dapat mengoptimalkan pemantulan cahaya matahari ke permukaan panel surya.  

Ada beberapa macam reflektor yang digunakan untuk mengoptimalkan kinerja 

dari panel surya yaitu : cermin dan aluminium foil.  Pada penelitian Negara, et al. 

(2016), menggunakan reflektor cermin datar dengan panjang 14 cm dan lebar 29 

cm pada sudut kemiringan 70° menghasilkan daya listrik yaitu 0,1224 Watt. 

 Menurut Rizali (2018), adanya penambahan empat reflektor pada panel surya 

dengan sudut optimal yaitu pada sudut kemiringan 70° dan panjang dan lebar 

reflektor berukuran 20 cm x 30 cm, menghasilkan densitas daya sebesar 1,04 

W/m2, sedangkan untuk panel surya dengan penambahan dua reflektor cermin 

dengan sudut kemiringan yang sama menghasilkan densitas daya sebesar 0,9935 

W/m2.  Menurut Amalia dan Satwiko (2016), pada panel surya dengan 

penambahan empat reflektor cermin datar pada variasi lebarnya 15 cm, 30 cm, 

dan 45 cm di sudut 60°.  Menghasilkan output daya maksimal bahwa di sudut 60° 

pada lebar reflektor 45 cm yaitu 53,54 Watt.  Sedangkan, presentase kenaikan 

output daya rata-rata pada lebar reflektor 30 cm yaitu 77,46%.   

 Pada penelitian Ariyanto (2018), yang menggunakan panel surya polikristal 

dengan reflektor ganda aluminium foil  menggunakan sudut kemiringan yaitu : 

70°, 75°, 80°, dan 85°.  Kemudian, menghasilkan kinerja yang baik pada jam 

11.00 WIB hingga 14.00 WIB dengan efisiensi tertinggi pada sudut kemiringan 

70° sebesar 21,66% dengan intensitas cahaya matahari 457,67 W/m2. Dengan 

demikian, untuk penelitian yang akan dilakukan yaitu menggunakan sudut 70°.  

Panel surya yang ditambahkan reflektor dapat mempengaruhi hasil akhir (output) 

akibat pemantulan cahaya matahari yang difokuskan mengarah ke permukaan 

panel surya sehingga suhu menjadi naik (Kaban, et al., 2020).   
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Untuk menentukan nilai efisiensi dan daya listrik panel surya ditentukan oleh 

panjang dan luas reflektor serta mengatur sudut kemiringannya (Aryza, et al., 

2019).  Pada penelitian yang sebelumnya telah dilakukan oleh Pratama (2019), 

panel surya reflektor ganda aluminium foil pada beberapa lebar reflektor yang 

digunakan antara lain 15 cm, 30 cm, dan 45 cm, sehingga efisiensi yang 

dihasilkan yaitu 8,79%, 11,24% dan 7,09%.  Untuk efisiensi panel surya tanpa 

reflektor yaitu 6,98%.  Dapat dilihat bahwa efisiensi tertinggi pada lebar reflektor 

ganda aluminum foil ukuran 30 cm.  Namun, rentang jarak tiap lebar sangatlah 

jauh berkisar 15 cm setiap lebarnya sehingga perlu dilakukan penelitian lebih 

lanjut.   

 Pemilihan variasi lebar reflektor dirancang agar dapat menambah intensitas 

cahaya matahari akibat sinar pantul sehingga meningkatkan nilai efisiensi pada 

panel surya (Setiawan dan Dewi, 2013).  Pada tanggal 20 Januari 2022 dilakukan 

penelitian pendahuluan di Laboratorium Energi dan Elektrifikasi Jurusan 

Teknologi Pertanian, Fakultas Pertanian, Universitas Sriwijaya yang dilakukan 

menggunakan panel surya tipe polikristal 50 WP dengan luas permukaan yaitu 

panjang : 68 cm dan lebar : 60 cm yang ditambahkan satu reflektor aluminium foil 

berukuran 35 cm dan sudut 70° dan panel surya tanpa reflektor.  Waktu yang 

dilakukan mulai pada jam 12.00 WIB - 14.00 WIB, untuk panel surya tanpa 

reflektor menghasilkan 20,5 V dan 1,37 A, sedangkan panel surya dengan satu 

reflektor aluminium foil menghasilkan 22,8 V dan 1,88 A.  Dari perlakuan yang 

dilakukan menunjukkan bahwa terjadi peningkatan.   

 Pada penelitian yang akan dilakukan menggunakan reflektor ganda cermin 

datar karena memiliki permukaan yang halus dan licin dibandingkan aluminium 

foil yang diharapkan akan menghasilkan pemantulan yang lebih teratur.  

Pemilihan lebar reflektor pada penelitian selanjutnya berkisar diantara 30 cm dan 

45 cm dan dengan rentang jarak yang tidak terlalu jauh, sehingga ditentukan 

dengan rentang jarak sebesar 5 cm setiap lebarnya antara lain lebar reflektor yang 

digunakan yaitu 30 cm, 35 cm, dan 40 cm agar bisa lebih mengoptimalkan kinerja 

panel surya dari sebelumnya yang menggunakan lebar reflektor ganda aluminium 

foil 30 cm. 
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1.2.  Tujuan 

   Adapun tujuan yaitu untuk mempelajari dan memahami kinerja panel surya 

tipe polikristal reflektor ganda cermin datar pada kedua sisi panel surya yang 

menggunakan variasi lebar reflektor antara lain 30 cm, 35 cm, dan 40 cm di sudut 

kemiringan 70°. 
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